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AVERTISSEMENT. 



En rédigeant ce Recueil de formules el de Tables, je me suis pro- 
posé un double but. J'ai voulu, d'une pari, rassembler des Taoles 
abrégées à l'usage des personnes qui s'occupent d'applications numé- 
riques n'exigeant pas beaucoup d'approximation, ce qui est le cas 
d'une grande partie des calculs d'Astronomie ou de Physique; mais, 
d'autre part, mon dessein principal a été de venir en aide à ceux qui 
étudient les parties élevées des Mathématiques, et auxquels la mise 
en nombre des formules peut faciliter l'intelligence des théories, en 
jouant un rôle analogue à celui des expériences dans l'enseignement 
des sciences physiques. 

Pour remplir ce double objet, et pour pouvoir en même temps 
offrir une série de Tables aussi complète que possible sous un mince 
volume, j'ai construit les diverses Tables avec un petit nombre de 
décimales, avec quatre généralement, ce qui suffit dans la plupart 
des calculs vraiment pratiques. J'ai cependant inséré dans ce volume 
quelques Tables avec un grand nombre de figures, servant de complé- 
ment aux grandes Tables logariinmiques ordinaires, et destinées aux 
calculs qui exigent une approximation exceptionnelle. 

Dans la plupart des cas, l'interpolation de ces Tables peut se faire 
à simple vue. Aussi ai-je cru inutile d'y ajouter les parties pro- 
portionnelles des différences, qui, pour être d'une utilité réelle, 
auraient dû souvent occuper alitant de place que les Tables elles- 
mêmes. D'ailleurs on suppléera toujours, avec un grand avantage, 
aux Tables auxiliaires de parties proportionnelles, en employant l'ad- 
mirable instrument connu sous le nom de rèf;le à calcul, et dont un 
préjugé inexplicable, contre lequel je ne saurais trop énergique- 
inent protester, a jusqu'ici retardé l'adoption universelle par les 
calculateurs. 

CetOuvrage se compose de deux Sections principales: d'un Recueil 
de formules relatives aux applications pratiques des fonctions ellip- 
tiques, et d'une série de Tables mathématiques qui permettent de 
mettre ces formules en nombres. 

Comme préliminaires aux formules de la théorie des fonctions 
elliptiques, j'ai donné les principales formules relatives à des fonc- 
tions, analogues aux fonctions circulaires ou trij;onométriques, aux- 
quelles Lambert a donné le nom de fondions hyperboliques, parce 
qu'elles expriment les coordonnées de l'hyperbole équilalère, de 
même que les fonctions trigonométriques expriment les coordonnées 
du cercle. 

L'espace ne m'a pas permis d'indiquer les nombreux usages de ces 
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fonctions hyperboliques dans le calcul intégral. On trouvera d'anrïples 
développements sur ce sujet dans les ouvrages de Gudermann (*) 
et de M. Gronau (**), ainsi que dans divers Mémoires répandus dans 
les Archives de Mathématiques de M. Grunert. J'ai seulement trans- 
crit les formules fondamentales, en les accompagnant d'applications 
numériques à diverses questions de Géométrie et de Mécanique, 
principalement à celles qui conduisent aux transcendantes ellip- 
tiques, et où les fonctions hyperboliques jouent un rôle aussi capitai 
que les fonctions circulaires. On verra, d'après les cas que j'ai traités, 
de quelle utilité pratique seraient des Tables plus étendues de ces 
importantes fonctions. 

Pour les formules concernant les fonctions elliptiques, j'ai pris 
pour point de départ la théorie des fonctions S^, sur laquelle sont 
fondées les méthodes les plus simples et les plus directes pour le 
calcul numérique et pour l'élude théorique des transcendantes ellip- 
tiques. J'ai consulté principalement les ouvrages de Legendre, de 
Jacobi, de Gudermann (***), de Schellbach (****), qui sont ceux où 
le point de vue pratique a reçu le plus de développement. 

J'ai conservé autant que possible les notations classiques de l'au- 
teur des Fundamenia nova, en les abrégeant un peu, à l'exemple 
de Gudermann, et me conformant seulement, pour les fonctions d-, 
à l'usage, adopté généralement aujourd'hui, de prendre pour argu- 
ment de ces fonctions, non plus l'intégrale elliptique u, mais le 

1*11 
produit \r = —=T • Je n'ai pas cru cependant devoir aller dans cette 

voie aussi loin que l'a fait M. Schellbach dans l'ouvrage cité, et j'ai 
continué à prendre l'intégrale n pour argument des fonctions ellip- 
tiquesj qui sont les rapports deux à deux des fonctions S-. 

J'ai désigné provisoirement les intégrales ellipiiques de troisième 
espèce au moyen des notations proposées par Gudermann, en y 
ajoutant, par analogie, un symbole pour représenter, au même point 
de vue, en fonction de u et de a, la transcendante 11(9, w) de Le- 
gendre. Ces notations provisoires ne m'x)nt servi qu'à formuler 
brièvement les propriétés essentielles des intégrales de troisième 
espèce. Elles n'offrent guère d'utilité dans la pratique, où l'on rem- 
place toujours ces intégrales par leurs expressions au moyen des 
fonctions B-, 

Ce Recueil de formules est terminé par quehjuos applications pra- 
tiques des fonctions elliptiques, qui montrent bien quelle grande 
simplification on introduit dans les calculs par l'emploi des fonctions 
hyperboliques proposé par Gudermann. J'ai résumé, en faisant usage 
de celle notation, les belles formules du Mémoire de Jacobi sur la 
rotation des corps, et l'on voit sans peine combien ces formules 



(») Théorie der Polenzial- oder Cyklisch'hrpei ùoltschcn Funclionen. i vol. in-/|, extrait 
du Journal de Crelle, tomes VI, VII, Vlll et 1\. 

(**) Ta/cln fur sammtltche trigor.ometrische Functionen der cj kUschen und hyperbolischen 
Sekioren. Danzij;, iMG3. 

Théorie und Ànwrndunfien der hyperbolischen Funciiont'n.\>:ir\i\Zy ^^^\^^ t. il 

Vojrz aussi rintrodiiclion des T,n>ole dei logariuni délie funconi circolan ed iperbolichc, 
dal doit. Ang. Forii, Pi sa, i863. 

(***) Théorie der Modular^Functionen und der Modular- Intégrale, I vol. in-',, extrait 
des tomes XV 111 -XXV du Journal de Crelle, 

.— »•) Die Lehrevon den eUiptischen Integralen und den Theta-^ Functionen. Berlin, iSG^. 



AVERTISSEMENT. [ vu J 

gagnent par là en élégance el en simplicité, et combien leur mise en 
nombre devient facile par l'usage des Tables de fonctions hyperbo- 
liques. C'est ce que prouvent les calculs que j'ai effectués pour 
quelques-unes de ces formules. 

La seule opération un peu pénible dans ces sortes de calculs, c'est 
la détermination d'une intégrale elliptique de première ou de seconde 
espèce, correspondante à une amplitude et à un module donnés. 
Pour faciliter ce travail, il serait bien à désirer que l'on possédât des 
Tables plus étendues, s'il est possible, que celles de Legendre, et 
d'une disposition plus commode. En attendant que de pareilles 
Tables aient été construites, on y supplée par des méthodes de cal- 
cul assez expéditives, tirées, soit de la transformation de Landen, 
soit de la théorie des fonctions S-. C'est ce dernier moyen que j'ai 
employé pour construire la petite Table (page 58) qui donne les lo- 
garithmes de F {o,Q) pour les valeurs des deux arguments voisines 

de -I de centième en centième du quadrant. 

Les Tables qui forment la seconde Section de l'Ouvrage peuvent 
se diviser en trois parties principales, comprenant : la première, les 
logarithmes vulgaires et naturels; la seconde, les fonctions circu- 
laires et hyperboliques; la troisième, les Tables de diverses trans- 
cendantes et les Tables de puissances. 

Parmi les Tables dont se compose la première partie, les Tables I 
et 11, qui donnent avec quatre décimales les logarithmes des 2000 
premiers nombres et les antilogarithmes, n'offrent rien de parti- 
culier dans leur disposition. 

La Table III des logarithmes d'addition et de soustraction pré- 
sente une disposition un peu différente de celle que j'avais adoptée 
pour les Tables analogues contenues dans mon précédent Recueil. 
L'expérience m'a démontré l'avantage de cette modification, grâce à 
laquelle le maniement de ces Tables acquiert une plus grande régu- 
larité, sans que la précision en souffre, comme cela a lieu lorsqu'on 
adopte les dispositions que j'ai critiquées dans l'Avertissement de 
mes Tables à cinq décimales. 

Par la combinaison des deux Tables d'addition et de soustraction, 
on forme une troisième Table donnant, pour chaque valeur de log^r, 

I "4- JT 

le logarithme du rapport • L'idée de la construction de cette 

Table est due à Gauss, qui en tit calculer une semblable, vers 1829, 
par son élève Weidenbach. Cette Table a élé insérée dans l'édition 
donnée par Jahn des Tables de Maurice de Prasse (*). Gauss en re- 
commande l'usage dans divers calculs trigonométriques, notamment 
pour la résolution des équations 

p sin ( A -f- P j = a, /? sin ( B H- P) = 6, 

qui donnent ( Theoria motus corp. cœl., art. 78) 

/A-f-B „\ n-hb A — B 

lang {^-^ ^?]=.-—^ tang -^. 



( * ) Moriiz V, Prassc's logarithmtsche Tafrlnfur die Zahlen, Sinus und Tangenten, reuidii l 
u, s. \v» von K. Ur, Moilweide und G. A, Jahn, Leipsi|;, o. J., in-i6. 
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J'ai donné à celle Table la même disposition et la même étendue 
qu*à la Table des logarithmes d*addilion et de soustraction. 

Les Tables V et Vil, qui servent à calculer les logarithmes vul- 
gaires et les logarithmes naturels avec un grand nombre de figures, 
sont, comme la Table analogue du précédent Recueil, extraites du 
Supplément logarithmique de Leonelli. J'ai eu soin de vérifier tous 
les logarithmes qu'elles renferment. 

Les Tables VI et VIII ne donnent lieu à aucune remarque spéciale. 

Dans la seconde partie, j'ai rassemblé des Tables des valeurs, tant 
naturelles que logarithmiques, des fonctions circulaires, construites 
suivant les diverses divisions angulaires qui ont été proposées jus- 
qu'ici. Les deux premières correspondent à la division sexagésimale 
pure, soit du jour, soit du quadrant. La suivante. Table XI, se rap- 
porte au système mixte imaginé par Briggs, et peut servir également 
dans la cas oii Ton divise le degré en minutes et dans celui où on le 
divise en parties décimales. J'ai pu profiter de l'avantage que m'offrait 
cette division pour donner à la Table une disposition à double entrée, 
favorable à la rapidité des calculs. 

Les quatre Tables qui viennent ensuite se rapportent à la division 
décimale du quadrant. J'ai fait ressortir ailleurs les immenses avan- 
tage8 que présente cette division naturelle sur les divisions artifi- 
cielles jusqu'ici en usage (*), et les exemples numériques que j'ai dé- 
veloppés justifieront la cause que je défends, comme on peut le voir 
en reprenant les mêmes calculs à l'aide des Tables sexagésimales. 

La première de ces Tables, la Table XII, donn& les valeurs natu- 
relles des fonctions circulaires avec trois décimales. La suivante, la 
Table XIII, contient les valeurs logarithmiques à quatre décimales, 
et est disposée à double entrée, comme la Table XI. La Table XV 
donne les valeurs naturelles avec dix décimales. 

La Table XIV, dont il nous reste à parler, forme la partie la plus 
importante de notre volume. Elle contient les valeurs, tant naturelles 
que logarithmiques, des fonctions circulaires, de millième en mil- 
lième du quadrant, et, par l'addition de deux colonnes auxiliaires, 
sert en même temps de Table pour les fonctions hyperboliques. Je 
me suis inspiré, pour la construction de cette Table, de l'ouvrage de 
M.Gronau, que j'ai cité plus haut; mais j'ai modifié sa disposition 
de manière a rassembler sur une même ligne toutes les fonctions 
d'un même argument, circulaire ou hyperbolique. De plus, j'ai donné 
deux évaluations du double secteur hyperbolique, savoir : sa valeur 
propre et son produit par le module des logarithmes vulgaires; en 
d'autres termes, l'argument hyperbolique 



a = logtang^|-i-îj 



est exprimé, sur chaque page de droite, par un logarithme naturel, 
et sur chaque page de gauche, par un logarithme décimal. La pratique 
montre que ces deux modes d'évaluation ont chacun leurs avantages, 
suivant les cas que l'on traite. 

( * ) Etsai crititjue sur les principes fondamentaux de la Gcomécrie clémentaire. 
Note V. — Note sur les avantages qu'offrirait, pour l'Astronomie théorique et pour 
les sciences qui s'y rapportent, la construction de nouvelles Tables trigonométriques 
smvant la division décimale du quadrant ( Vierteliahrsschrift der Astronomischen Ge~ 
setlschafty 2* cahier, p. 86). 
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Cette Table peut servir en même temps à faire connaître les puis- 
sances positives et négatives de e, 

^ = Chu-h Shtt, e-«.= Cha — Sha. 

Toutes les valeurs relatives aux fonctions circulaires ont été 
extraites de la Trigonometria Britannica de Briggs. 

La troisième partie se compose de Tables des fonctions elliptiques 
et d'autres transrendantes importantes, d'une Table des carres el de 
diverses Tables de puissances. 

Les petites Tables de fonctions elliptiques ont été en partie extraites 
des Tables de Legendre, en partie calculées directement. Les unes 
peuvent s'interpoler et servir ainsi au calcul effectif des valeurs 
quelconques de ces fonctions; les autres ont plutôt pour but de 
montrer la marche générale des transcendantes qu'elles renferment, 
ce qui suffit souvent pour la discussion des questions. 

Les autres transcendantes, doxit on trouvera ici des Tables abré- 
gées, sont les fonctions F, le logarithme intégral et la fonction 

-= / er*'^dx^ qui est d'un grand usage dans le calcul des proba- 

y/r, Jo 

bilités. 

Vient ensuite une Table h quatre décimales des carrés des nombres 
depuis 0,000 jusqu'à 1,200. Cette Table est destinée aux calculs de 
la méthode des moindres carrés. 

Enfin, la dernière page renferme diverses Tables de puissances 
d'un fréquent usage dans les calculs. 

Dans ce travail, pour lequel je n'avais souvent aucun modèle qui 
pût me guider, j'ai dû laisser sans doute beaucoup de points incom- 
plets. Sans doute aussi je n'ai pu, malgré tous mes soins, faire dispa- 
raître toutes les incorrections, soit dans les formules, soit dans les 
calculs numériques. J'espère cependant que le public saura gré à la 
Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux de m'avoir 
mis à même de publier cet essai, qui pourra un jour donner l'idée de 
composer un ouvrage plus étendu et plus parfait. 

Pour assurer du moins à cet opuscule le mérite de la correction 
typographique, je prie instamment toutes les personnes qui y décou- 
vriront quelque faute, si légère qu'elle soit, de vouloir bien m'en 
donner avis, soit directement, soit par l'intermédiaire de M. Gaulhier- 
Villars. Les fautes seront indiquées dans les Nouvelles Annales de 
Mathématiquesy et les personnes qui les auront signalées recevront 
en retour un exemplaire corrigé. 



corrections, 



à cinq déci" 



/•) Eaai <" 
No.e V. - iV* 
les sciences ^f * 
suivant la Ji*^*^' 
selhchaft, il* ^' 
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INTRODUCTION. 



DISPOSITION ET USAGE DES TABLES. 



I. 

(Paccs 2-5.) 
Logarithmes vulgaires à A décimales des 2000 premiers nombres. 

1. Nous avons prolongé cette Table jusqu'à 2000, pour faciliter les calculs 
d'interpolation des logarithmes des nombres voisins de l'unité, ces logarithmes 
étant ceux que Ton rencontre le plus fréquemment dans les applications, et qui 
correspondent, dans le premier millier, aux différences tabulaires les plus con- 
sidérables. 

A l'aide des logarithmes des rapports ■ — , -; — ^1 que donnent les Tables auxi- 

cire arc 

liaires placées au bas des pag(\s 3 et 5, la Table I peut servir de Table trigonomé- 

trique pour les petits arcs inférieurs à o**, o5. Ainsi, pour avoir log sin (o**, o3658), 

on ajoutera au logarithme u,5633 de Tare exprimé en quadrants, le logarithme 

de la colonne marquée sin: arc correspondant à o'ï,o36..., c'est-à-dire 0,1959, 

ce qui donne 11,7592 pour le logarithme cherché. Fo/ez V Introduction aux T. à 

5 D. (*), pages xVi etxtx. 



II. 

(PaCM 6-7.) 

Table antilogarithmiqne à A décimales. 

2. Cette Table ne diffère en rien de celle qui fait partie des T. à 5 Z)., et dont 
l'usage a été expliqué (Introduction, page xxxi). 



III. 

(Pajea 8-11.) 

Logarithmes d'addition et de soustraction à 5 décimales. 

3. L'usage de ces Tables a élé longuement développé dans V Introduction aux 
T. à 5 Z>. , pages XXI etsuiv., el nous n'y reviendrons que pour indiquer les mo- 
difications que les Tables actuelles présentent dans leur disposition. 

Les Tables de notre précédent recueil, ae même que celles de Gauss, offraient 
l'inconvénient d'avoir des différences tabulaires négatives ; et, de plus, la partie 
ia plus importante de ces Tables, celle qui sert à calculer de petites corrections, 

(*) Nous dcsipnrrons ainsi, pour abréger, nos Tables de Logarithmes à cinq déci-' 
mates, auxquelles le présent Recueil sert decompiémeiil. 
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et qui correspond à des valeurs très- ioéj^a les des deux termes du binôme a ±.b^ 
se trouvait rejetée vers la fin. La disposilion que nous avons adoptée rend les dif- 
férences tabulaires positives, comme dans les Tables de logarithmes ordinaires, 
et nous permet de placer en tête des deux Tables la partie importante dont nous 
parlons. 
Il nous a suffi, pour cela, de prendre pour argument, non plus le logarithme 

du rapport ? du plus grand terme du binôme au plus petit, mais le logarithme 

du rapport inverse -> logarithme dont la caractéristique est nécessairement 

négative. 

De cette manière, x désignant une fraction moindre que Tunité, nos nouvelles 
Tables donnent, pour x variant de o à i , et, par suite, pour log x variant de 
— co à 0, les valeurs correspondantes des fonctions 

log(H-x), logj-^{*). 

Nous avons disposé parallèlement les logarithmes d'addition et les logarithmes 
de soustraction sur deux pa.^es en regard, ce qui offre une plus grande commo- 
dité dans certains calculs, en rendant, en outre, impossible la confusion qui eût 
pu résulter de la similitude d'aspect des deux Tables. 

En prolonji^eant la Table de soustraction au delà de la valeur log \ de l'argu- 
ment, nous avons évité l'emploi de Ventrée inverse, qui était nécessaire dans la 

Table de notre précédent Recueil toutes les fois que le rapport - surpassait une 

demi-unité. 
Exemple. —Étant donnés 

logfl = 3, 1719^, log^ = 4i9>7iai 
on en tire 

log^ = T,745ao = logx, 

d*où (pages 10 et 11) 

\o»[a-\-b) = logrt + log(f4--r) = 5,1719^-1-0,19205 = 3,36397, 

log(fl-^) = loga — log ■— ^; = 3, 1719'i — 0,35277 = 4,81915. 



IV. 

(Pages 12-13). 

I 4- -^ 

Table donnant, pour chaque valeur de logr, la valeur de log -^- — 

4. Cette Table est formée par l'addition des nombres des deux Tables précé- 
dentes qui correspondent à une même valeur de logx. 
Si Ton pose 

; — i=r» 



{*) Il est aisé de voir que, si l'on dcsi{;ne par y l'un des nomhres 1 -t- x ou 
9 Ventrée inverse àeè deux Tables donnera, pour chaque valeur de \o^Jj les valeurs 



correspondantes de log(7 — i) el de log f i j = log • 
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y étant >i, la Table donnera, par rentrée inverse, pour chaque valeur de log>, 

y — I 
la valeur correspondante de log —tT" 

Si l'on fait x = co9 0, la Table donnera, pour chaque valeur de log cos 0, la valeur 
ù 

correspondante de log cot' — 

5. Cette Table sert à abréger un grand nombre de calculs, par exemple le cal- 
cul des angles d'un triangle dont on connaît un angle avec les logarithmes des 
deux côtés qui le comprennent. Ainsi, dans le cas traité à la page xxv de r//i« 
troci, aux r. rt 5 /)., où l'on avait 

log g =7,69571 = logj:, 

la Table donnera immédiatement (page i3], par une seule lecture^ 

b -4— c I —I— jc 
log ; = = 0,47187 4- i3i X 0,71 = 0,47280. 

— c I — X 

Par l'entrée inverse, en prenant 



log - = 0,30429 = log^, 



on aurait eu 

b-c 



1 o — c , r— I - _ ,15 - _ 



V. 

(Pages 14-15.) 

Table abrégée pour le calcul des logarithmes vulgaires à 15 décimales. 

6. Cette Table, comme la Table analogue que nous avons insérée dans les 
/'. à 5 D. (page 109), est extraite du Supplément logarithmique de Leonelli, et 
son usage repose également sur les principes que nous avons développés dans 
Vlntrod. aux T à 5 D,, pages xxix et suiv,, et dans celle de l'édition française 
de la Table cT interpolation de Schrbn, page 2. La seule différence consiste 
en ce que, au lieu cl'opérer chiffre par chiffre, on opère par groupes de deux 
chiffres, en s'aidant d'une Table de multiplication (*), telle que la Table (Tintcr- 
polation de Schrôn, qui donne au moins les produits de tous les nombres de 
deux chiffres les uns par les autres. 

Si l'on veut calculer, par exemple, avec 1 5 décimales le logarithme de 

e = 2,7182 818284590452..., 
on divise d'abord <?par 28, en s'aidant de la Table de multiplication, ce qui donne 

(*) Pour faire commodément usage de la Table de multiplication dans ces calculs, on 
opérera comme il suit. Soit à multiplier 9999975395668737 par i ,0000024* Jo sépare 
autantdecbiffressurla droite du raultiplicaude qu*il y a de déciftiales au multiplicateur 
(soit ici 7), et je multiplie 999997539,55. . . par 24, en négligeant les décimales, après 
avoir ajouté, pour plus d'exactitude, au produit de laipartie entière les retenues prove~ 
nant du produit par ^4 des décimales supprimées, o,55. • . X ^4 = i3. On opère comme 
dans la multiplication ordinaire, si ce n'est qu'on écrit deux chiffres à chaque multipli- 
cation partielle. Ainsi, en prenant les proauiis dans la colonne qui porte en tète 340 
{Table d'interpolatiorty pages 4q et 43), on dira : 89 x ^4 -+- i3 = 936 h- i3 = 949, dont 
on retient les 9 centaines; 75x ^4 +9 = t^og, dont on retient les 18 centaines, et ainsi 
de suite. 
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pour quotient 0,9708 1493 8735 3733. ... On dispose ensuite le calcul comme il 
suit : 



PaODCITS. 

2,7182 8182 8459 0452 


MCLTlPLICATECnS. 

■h 


LOG. DES HULTIPL. 

5528 4196 8657 781 


9708 1493 8735 3733 

281 5303 3223 3258 


1,029 


124 1537 4762 433 

4 3407 7479 319 
i3o2 8639 028 


9989 6857 1958 6991 
9 9896 8571 9587 


1,001 


104 23o5 5o6 
2 6057 668 


9999 6754 o53o 6578 
2999 9026 2159 


I , oooo3 


lyi 090 

3 909 
i5 




1,0000024 




9999 97^3 9556 8737 
^39 9994 0949 


5657 «>55i 8096 749 


99S9 999^ 9^50 9686 
5 9999 9964 


i,o'6o 




9999 9999 9^50 9650 


i,oM49o35o 





Complément = log. cherché 0,43429448 1903 25 1, 

valeur exacte à moins d'une unité près du 15" ordre décimal. 
Soit proposé maintenant de trouver le nombre correspondant au logarithme 



1,9176 4829 7002 426. 



Voici le tableau du calcul : 



9176 4829 7002 4*^6 
9i38 j385 2383 717 


82 

1,008 
1,00086 
1,0000 01 3 
1,0000 ooo3 4 
1,0» 95 
1,0" 87 
i,o^«39 


(0 


38 3444 4618 709 
34 6o53 2109 5o6 


(») 


3 7391 2509 ^o3 
3 7333 2744 357 


(3) 


57 9764 846 
56 4582 459 


(4) 


I 5182 387 
1,4766 012 


(5) 


416 375 
412 58o 


(fi) 


3795 
3 778 


(7) 


'7 
»7 


(8) 



(4) 



r,oooo ooo3 4958 739 ' 

i3o 0000 045 =• L%-) X ^iti^j^ 



1,0000 0133-4958 ySi^ru-^^ 
(3) 8 6000 1148 oôS^'r^*^^ 



1,0008 61 33 6106 849 
(2) 80 0689 0688 855 



1,0088 6822 6795 704 
(i) 8272 7194 5972 475 



Le nombre cherché est donc 
0,8272 7194 5972 475. 
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VI. 

(Pagoa 16 et 17.) 
Logarithmes naturels en hyperboliques à 4 décimales. 

7. Pour trouver le logarithme naturei d'un nombre, on commence par trans- 
porter la virgule à 1h gauche du premier chiffre significatif; on calcule par inter- 
polation le logarithme du nombre ainsi obtenu ; puis on lui ajoute le logarithme de 
la puissance de lo par laquelle il faudrait maintenant multiplier le nombre pour 
le ramener à sa valeur primitive. 

Pour trouver le nombre correspondant à un logarithme donné, on ôte du loga- 
rithme donné le logarithme d'une puissance (positive ou négative) de lo, telle 
que le reste soit compris entre log i = o,oooo et log lo = 2,3026. On calcule, au 
moyen de la Table, le nombre dont ce reste est le logarithme, puis on multiplie 
ce nombre par la puissance de 10 dont on avait soustrait le logarithme. 

Ainsi, pour avoir le logarithme de 0,047169, on cherche celui de 4)71^9) qui 
est i,55og, et l'on ajoute à ce logarithme celui de io~', ou 5,3948, ce qui donne 
4,9457 = - 3,0543. 

Pour avoir la valeur de -, dont le logarithme naturel est — i ou 7, 0000, 
j'ajoute à ce logarithme log ]o == 2,3026, ce qui donne i,3o26, correspondant 
au nombre 3,679. ^^^ - = o>3^79- 



VII. 

(Page 18.) 



Table abrégée pour le calcul des logarithmes naturels ou hyperboliques 

à 20 décimales. 

8. L'emploi de cette Table est identique à celui de la Table analogue relative 
aux logarithmes vulgaires dans les T, à 5 D,, en tenant compte seulement de ce 
que Ton vient de dire au sujet de la Table VI. Fbj'ez aussi V Introduction à la 
Table d'interpolation de SchrOn, pages 2 et 3. 



VIIL 

(Face 19.) 

Table de conversion des logarithmes naturels en logarithmes vulgaires et 
des parties décimales du rayon en parties décimales du quadrant, et 

réciproquement, ou Tables des multiples de M, -^9 -j -* 

9. L'usage de ces Tables n'a besoin d'aucune explication. 



IX. 

(Pages 20-22.) 

Valeurs naturelles à 4 décimales des fonctions circulaires de 15 en 15 mi- 
nutes de degré, on de minute en minute de temps, avec révaluation des 
arcs en parties de rayon. 

iO. Celte Table est une extension de celle que nous avons ibnnée à la page 86 
des T. à 5 D., et peut servir aux mêmes usages. Pour la conversion du temps 
en arc ou de l'arc en temps, on s'aidera de la Table auxiliaire suivante : 
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Table auxiliaire pour la conversion des parties (le la circonférence en parties 
du jour y et réciproquement. 





ft 




s 




s ; 


i * 


' » 


t 


/ K 


B 


t » 


o 







20 


lO 


4o 1 


® 


o. o 


5 


i.i5 


10 


2.3o 


1 


4 




M 


11 


44 


1 


o.i5 


6 


i.3o 


ao 


5. 


a 


8 




28 


la 


48 


1 a 


o.3o 


7 


1.45. 


30 


7.3o 


3 


12 




32 


13 


52 


3 


0.45 


8 


2. 


40 


10. 


4 


i6 




36 


14 


56 

1 


4 


I. 


9 


2.l5 


50 


12. 3o 



s 





1 


a 3 


4 


S 


6 


7 


8 9 


n 


n 


H 1 


n 


V 


<r 


n 


H V 


0,0 


0,0 


o,i5 


0,3 0,45 


0,6 


0,75 


0,9 


i,o5 


i,a 1,35 




1,5 


1,65 


1,8 1,95 


>,« 


2,25 


2,4 


2,55 


2,7 2,85 1 




3,0 


3,i5 


3,3 3,45 


3,6 


3,75 


3,9 


4,o5 


4,2 4.35 




4,5 


4,65 


4,8 4,95 


5,1 


5,25 


5,4 


5,55 


5,7 5,85 




6,0 


6,i5 


6,3 6,45 


6,6 


6,75 


G,9 


7,o5 


7,2 7,35 


0,5 


7,5 


7,65 


7,8 7,95 


8,1 


8,25 


8,4 


8,55 


8,7 8,85 




9,0 


9,i5 


9,3 9,45 


9,6 


9,75 


9,9 


10, o5 


10, a 10,35 




10,5 


10, 65 


10,3 10,95 


11,1 


11,25 


11,4 


11,55 


11,71 1,85 




12,0 


12, i5 


12,3 12,45 


ia,6 


12,75 


12,9 


i3,o5 


i3,2 i3,35 




i3,5 


i3,65 


i3,8 13,95 


14,1 


14,^5 


14,4 


14,55 


■4,7 14,85 



X. 

(Page» 23-25.) 

Logarithmes à 4 décimales des fonctions circulaires de minute en minute 
pour les 100 premières minutes, et de 10 en 10 minutes pour le reste 
du quadrant. 

11. Celle Table esl particulièrement appropriée aux calculs dans lesquels on 
divise la minute en parties décimales. Sa disposition est la même que celle des 
Tables de Lalande ou de nos T. à ^ D, 

12. Remarque. — Pour trouver le logarithme du sinus ou de la tangente d*un 
très-petit arc, on commencera par multiplier cet arc par une puissance de 10, 
telle que le produit soit compris entre 10' et 100'= i°4o'- On cherchera alors, 
par interpolation, le logarithme du sinus ou de la tangente de ce nouvel arc, et 
Ton diminuera ensuite la caractéristique a*un nombre d'unilés correspondante la 
puissance de 10 par laquelle on a multiplié. 

Ainsi, pour avoir log sin i',432, on cherchera 

logsin i4',32= 3,60994-299 X o,32 = 3,6195, 
ot Ton en conclura 



logsin i',432 = 4;6i95. 



Autrement, on prendra le logarithme du nombre de minutes, et Ton y ajoulcra 
le logarithme d'une minute en parties du rayon, en se servant de la Table 1. Ainsi 



log 1,432. 
iogi'...., 



o,i559 

4.403? 



logsinoutang ]',432... 4,6196 
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On voit aisément comment on résoudra le problème inverse, de déterminer un 
arc très-petit, connaissant son log sin ou son log tang. 



XL 

(Pages 26-29. ) 

Logarithmes à 4 décimales des fonctions circulaires de 6 en 6 minutes, 
on de dixième en dixième de degré. 

13. L'objet principal de cette Table est de faciliter les calculs rapides, dans les- 
quels on divise le degré lui-même en parties décimales, quoiqu'elle se prête aussi 
aux calculs où l'on conserve la division du degré en minutes. Dans ce dernier 
cas, les calculs d'interpolation sont tout pareils à ceux des Tables ordinaires, de 
minute en minute, lorsqu'on y divise la minute en secondes. 

Pour les fonctions des petits arcs, voir la remarque du numéro précédent. 

ié. Nous avons ajouté, au bas des pages 26 et 27, des Tables de conversion des 
parties sexagésimales du désiré en parties décimales, et réciproquement. Dans ces 
Tables, les chiffres renfermés entre parenthèses sont les périodes des fractions 
décimales. Ainsi, on trouve 



47'=:o°,oi3o(5) zno^oiSoSSSSS. 



15. Au bas des pges 28 et 29 nous avons placé deux petites Tables donnant 
les logarithmes à 3 décimales dès sinus et des tangentes de degré en degré, et 
destinées soit à l'ébauche, soit à la révision rapide des calculs. 



XII. 

(Page 30.) 



Valeurs naturelles à 3 décimales des fonctions circulaires pour chaque cen- 
tième du quadrant, donnant la conversion des parties décimales du qua- 
drant en parties sexagésimales de la circonférence et en parties décimales 
du quadrant. 

i6. L'usage et la disposition de cette Table sont entièrement analogues à ceux 
de la page 86 des T. à 5 D. ( Voyez Introduction y pages xx et xxi.) 

La Tablo auxiliaire du bas de la page donne par addition la conversion des 
parties décimales du quadrant en parties sexagésimales, et par soustraction la 
conversion réciproque. 



XIII. 

(Pages 31-35.) 



Logarithmes des fonctions circulaires : 1" à 3 décimales pour chaque cen- 
tième du quadrant; 2" à 4 décimales pour chaque dix-millième du qua- 
drant jusqu'à 0^1,0300, et pour chaque millième dans toute retendue du 
quadrant. 

17. Cette Table est disposée comme la Tablo XI, et son usage est analogue, en 
tenant toujours compte, pour les petits arrs, de la remarque du n" 12. 

De o'ijoooo à 0*^,0300, la Table de la page 3i donne log tangx au moyen de la 
f'Tmule 

log tango; = log sin x -h log séc x. 
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XIV. 

(Pages 36-55.) 

Valeurs natarelles et logarithmiques, à 4 décimales, des fonctions circu- 
laires et h3rperboliques, correspondantes à toutes les valeurs de l'arc on 
de l'amplitude hyperbolique, de millième en millième du quadrant. 

18. La partie de celle Table relative aux fonctions circulaires est disposée o 
simple entrée, comme la partie trigonométrique des T, à 5 D. 

^^Iz.^^^"' d'expliquer l'usage des colonnes auxiliaires qui donnent les fonctions 

hyperboliques^ rappelons en quelques mots l'origine géométrique de ces fonctions. 

L hyperbole équilatère, de demi-axe = i, peut être représenlée par l'ensemble 

des deux équations 

a: = sécy, ^'=tang(ï», 

^ étant l'angle NOor, que fait avec l'axe des x 
l'hypoténuse d'un triangle rectangle qui a 
pour côtés OA = 1 , NO = X, AN = y. 

D'autre part, le double de l'aire du secteur 
hyperbolique OAM étant désigné par «, les 
coordonnées x Qi y auront pour expressions 




Par analogie avec les expressions des coordonnées du cercle de rayon i , en 
fonctions de l'arc ou du double secteur circulaire r, 



.-»v^ 



X =r. COS/ = 



j= sin/ = ■ 



.v/:ri 



on désigne les coordonnées de l'hyperbole, considérées comme fonctions du double 
secteur hyperbolique u, sous les noms de cosinus hyperbolique et de sinus hyper- 
bolique. Nous représenterons ces quantités par les notations 



Ch u = , 



Sh« = 



/?"—/'- 



Le rapport pr— s'appelle la tangente hyperbolique^ 



Thw = ! 



Les fonctions circulaires et les fonctions hyperboliques forment les deux cas 
extrêmes des fonctions elliptiques cosamw, sinamw, tangamw, correspondants 
aux valeurs o et i du module. L'angle <p des formules précédentes ét<mt ce que 
devient Vamplitude des fonctions elliptiques lorsque le module devient égal à 
l'unité, nous proposons de donner à cet angle le nom ^'amplitude hyperbolique de 
Vargwnent u, et nous le désignerons par la notation Amh«. 

L'amplitude ? est liée à l'argument u par les relations 



Shw=tang7, Ch« = j 



3f, Th« = sina>, du = ~'^- 
cosy 



royez le Recueil de formules relatives aux fonctions hyperboliques, page xxx. 

20. D'après cela, chaque fonction circulaire de l'arc <p est en même temps une 
certaine fonction hyperbolique de l'argument u. Cette correspondance est indiquée 
par un âouWe en-ictc, placé en haut comme en bas de chaque colonne. 

L'interpolation se fait comme pour les fonctions trigonométriques en tenant 
compte de ce que l'argument ne varie pas par intervalles constants. ' 
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Exemples. — i"*. Pour u = 0,3284, on a (pages 44 et 45) 

Shu = Sh (o,3a77 4- 7) = o,3336 4- 18 x — = o,3343, 
IogTh« = logTh(o,3a77 + 7) =T,5oo3 4-ai x — = T,5oia. 
a"* Pour Mu = o,o86o5, on a (pages 4o et 41) 

/^u n^ o,o8583-+-aa /. . -> aa 

Chu = Ch -î g = 1 ,0196 + 3 X g- = 1 ,0197, 

— aa *~ 

logSha = I ,a987 + 35 x g- = i ,a998. 

$• Pour Thit = o,a6i3, on a (pages 4» et 43) 

5 
u = Arglh (o,a6o8 + 5) = o,a67o + 16 x -g = o,a675, 

5 
Mk = o, 1 1596 + 71 X —T = o, 1 1619. 

2i. Pour les petites valeurs de Tare Amhu ou de Targument hyperbolique n, 
on obtiendra les logarithmes des sinus et des tangentes hyperboliques en se ser* 
vaut de la remarque faite au sujet de la Table X (n"* 12). 

Ainsi, on prendra Sh (0,000307) == — Sh (0,0307), 

logSh(o,o3o7) = 5,4875, d'où logSh (0,000307) = 4,4875. 
Autrement, on prend approximativement 

Sha = Tha = M. 
22. Pour de grandes valeurs de u, au contraire, on a sensiblement 

Shu = Cha = ic», Thit = i, 
a 

d où l'on conclut 

log vulg Shu = log vulg Ghtf = Mf^ — log vulg a. 

Ainsi, pour Mu= 2,7172, 

logSh« = logChtt = a, 717a — o,3oio = a,4i6a. 

Si u n'est pas assez grand pour que cette égalité soit suffisamment approchée, 
la différence entre log Shi^ et Mu — log a sera très-petite, et variera très-peu 
dans l'intervalle de deux termes consécutifs de la Table. Étant donné, par exemple, 
log Ch tt = I , a8 1 1 , on voit que, pour le nombre tabulaire voisin log Ch £< = i , a7a6, 
la différence en question est 

I ,a726 — 1 ,2723 = 3. 

Donc, pour logChtf = i ,a8i i, on a 

Mtf = i,28ii-f-log2 — 3= i,58i8. 

De même, on a, dans le voisinage de cette valeur, logCha — logSha = 6. Donc, 
pour cette valeur môme, 



logShtt = log Ch« — 6=1 ,2805. 

I 
M' 



On aurait u en multipliant Mu par ^) au moyen de la Table de conver- 
sion VUl. 
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23. Nous allons maintenant indiquer quelques exemples de l'application des 
fonctions hyperboliques. 

I. Pour calculer la surface d'un sphéroïde aplati, engendré parla révolution de 
Tellipse 

u î^ — I 

^a"^ A2 — '> 



autour de son petit axe a6, et dont l'excentricité est e = î— , on posera 

a 

et l'on aura la formule 

surface = ~- ^^ 4- i Sh aw^ , 

cette surface étant comprise entre l'équateur et un parallèle donné. Si Ton veut 
la surface totale du sphéroïde, on n'aura qu'à faire 7 = À, d'où 

(?t à doubler le résultat. 
S'il s'agit, par exemple, du sphéroïde terrestre, dont l'aplatissement 



a = I — y/i — e* = 



on prendra alors 



a99,>5' 






I —a I —a 

valeur que l'on calculera aisément au moyen des logarithmes de soustractiou 



a 3,52411 

10L 3,82614 

( I j 0,00073 



•«(-î) 



3,82441 



<?= /«(a — a). . .2,91221 



v/i — 6'^ 1 — a 



0,00145 



Sha 2,9i366 



u = 0,0819 
7Sh2tt = 0,0822 

somme = 0,1641 



^og. 
I 

26? 



I ,2l5l 
0,7868 



0,0019 



nombre = i,oo44 



Donc la surface totale du sphéroïde est à la surface 4^^' de la sphère ayant 
pour diamètre l'axe polaire, dans le rapport de 1,0044 à l'unité. 

II. En supposant la résistance du milieu proportionnelle au carré de la vitesse, 
les temps de l'ascension et de la chute d'un mobile pesant, lancé verticalement, 
sont donnés par les formules 



r, = - arc tang -r, /, = - ArgSh j > 



a étant la vitesse initiale, /' un coeflicient constant. Soient, par exemple, 

1 ,0792, d'où log j = 0,4607. 



€1 = 340 mètres, log- 
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logj = 0,4607 
arctangT = 0^7878 
ArgSh 1= i,78a5 



arc tang 7 (en quadr.) . 7, 8964 

5 o>î96i 

X- 

- ^0792 

', i.ïyi; 



ArgSh T- • • o,25ii 

g 

/,. i,33o3 



1,0792 



Donc /, = i4% 85. r, = ai', 39. 

ni. Pour déterminer les éléments d'une chaînette, étant donnée la corde hori- 
zontale a 6 d'un arc et la flèche h de cet arc, on a l'équation (*) 

/; // 

Â'"Cha--i' 

n étant l'argument dont Tamplitude hyperbolique est égale à Tangle <p, que fait 
avec rhorizon la tangente à Tune des extrémités de Tare. 
Prenons les données de l'exemple traité par Gudermann, 



d'où 



b - 100, h= 79, 

T=l,2b..., lOgy = O, 10237. 

n ' Il 



Après quelques essais, qui se font très-rapidement en s'aidant de la règle à 
calcul, on trouve que u est compris entre 



0' 



'06 n 



a, = 1 , 3434 et //j = 1 , 3760 



Cha, — I 
Différence = 



Donc 
d'où 



a= 1,3434 4- T 



= 0,10843, log 
C06, 
606 



Différence = — 747. 



X 326= i,358o, 



606 + 747 

<p = Amha = o'«,6795 = 61" 9' 18", 

valeur exacte à 2 ou 3 secondes près. 

IV. L'anomalie vraie v d'une comète, dans le mouvement parabolique, est donnée 
par l'équation (**) 

. (^ « V 3 /y 
tang'- + 3tang- = -=, 



où l'on a 



y/lif 



log —p. =2,5021877. 

V2 



Soient donnés, par exemple, 



3 /Y 



log</ = 1 ,76565, t = 49^2528, d'où log --r= = 0,6061 . 



(♦) GuDEHMA!l.M, Théorie der PotenziaUPunctioncn^ §§ 79 et suiv. 
(■♦) Gauss, Theorta motus corporum cœlestium, art. 20. 
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Les formules (I) pour la résolution de Téquation du troisième degré (pagexxxii) 
donnent, en prenant ^ = i , - = — (o,3o5i), 

logShtt = o,3o5i, d'où Mit = o,63o6, ^Mu = 0,^102, 

logSh Jw = 7,7017, log tang ^ = log f aSh ^ j = 0,0027, 

j=45'io',8, i' = 9o°ai',6, 

valeur exacte à moins de -^ de minute près. 

Y. Le mouvement hyperbolique d'un astre dépend des formules (* ) 

u — a~* , , kt 
e log nat « = -7 1 



rcosi» = o ( tf j 

rsinp = hyjé^— i 






En faisant d'abord ^ = Ch«, on en conclut, à l'aide de nos Tables, y/e^—x = Slu. 
PosoDS maintenant 

log nat £^ = z. 
Les formules deviendront 

(1) eShz--z = — î 

i rcosi' = 6{^— Chz), 

(a) < 

f r sin p = 6 /t'^* -- 1 . Shz 

Si la valeur de z ne doit pas être trou considérable, il sera commode, pour 
faire les premiers essais qui conduisent à la résolution de l'équation (i), de mettre 
cette équation sous la forme 

(3) (tf — i)Shz-l-(Sha-z) = 0. 

Dans l'exemple traité par Gauss ( Theoria motus, art. a6), on a 

log — = i,i48i5, log<? = o,ioioa, 

d'où 

— = 0,1406, tf— 1 = 0,2619. 
b^ 

En négligeant d'abord Shz — 2, on voit que la valeur de z doit se trouver 
vers la seconde moitié de la |jage 46. On trouve ensuite, par un très-petit nom- 
bre d'essais, que z est compris entre les arguments 

0,4547 et 0,4634, 

auxquels correspondent les valeurs de ^Shz— z, 

0,1391, et o,]4a5. 

(•) Theoria moius, etc., art. 21 et 23. 
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La régie de fausse position donne alors, en opérant comme dans l*exemple HT, 

z = o,4585. 
On achève enfin le calcul comme il suit : 



e = 1,2619 

Chz = 1 , 1070 

e—Qhz = o,i549 



d'où 



b o,Go2i 

e—Ç\\z, 1,1901 

rcosi*... 1,792a 



b 0,6021 

7,8883 
7,6765 



Shz... 



rsinp. .. 0,1649 



log lang p = o , 3727 , V = 67° 2' 40", log r = G , 2008 . 



On pourrait pousser l'approximation plus loin, en se servant des Tables de 
Gudermann. 



XV. 

(Pace 50.) 

Valeurs naturelles des fonctions circulaires, à 10 décimales, de centième 
en centième du quadrant. 

24. L'usage de cette Table ne diffère en rien de celui de la Table analogue qui 
termine les T, à 5 D. ( Voyez LvmoDUCTio.N, pages xxxii et suiv.) 



XVI. 

(Pages 57-59.) 

Tables de fonctions elliptiques. 

25. La première de ces Tables (page 57) fait connaître les fonctions du module 
pour toutes les valeurs de Tangle du module 

= arcsinX-, 

de centième en centième du quadrant. Les formules du bas de la page indiquent 
comment, au moyen des colonnes auxiliaires a et p, on peut suppléer à Tinter- 
polatiou directe, dans les cas où elle devient trop pénible. 

Exemples. —I. Pour = o*',2573, calculer log 7 et log*?'. 
On trouve, soit au moyen de la Table actuelJe, soit à l aide des Tables plus 
étendues XIU ou XIV, 

- h^ - 

log k = log sin = 1 , 5945 , d*où log -p = 3 ,9860 . 



On a ensuite 
Donc 

On a maintenant 




a = 339 4- 28 X 0,73 = 359. 
log<7 = 3,9860 -h a = 2,0209. 


d^où 


log 


j= 'i979i» log log i= 0,29647, 



log log ij = log M' 7r= — log log - = 1 , 97340 , 

log^ ^ 0,9406, log 7' = T,o594. 



[ XXIV ] INTRODUCTION. 

U. Pour M = o'>,954a, calculer logK. 
On cherchera logK' pour l'angle complémentaire = o*»,o458, pour lequel 



On aura alors 



log jp = log (4 cosécO) = 1 ,7454. 

loglogA= 0,2419 
logl = 0,362a 



M 



= 0,0004 



d'où logK = 0,6045 

26. La seconde Table (page 58) fait connaître, pour lea uiverses valeurs de Tam- 
plitude et de l'angle du module, les valeurs, tant naturelles que logarithmiques, 
des intégrales elliptiques de première et de seconde espèce. 

Pour les petites valeurs de l'amplitude et du module, l'interpolation est plus 
fVïcile en se servant des valeurs naturelles. C'est le contraire qui a lieu pour les 
grandes valeurs de ces deux arguments, surtout lorsqu'il s'agit des intégrales de 
première espèce. Aussi avons-nous, pour ces dernières, donné à la Table de leurs 
valeurs logarithmiques une plus grande extension, en la calculant pour chaque 
centième du quadrant à partir de la valeur 0*^,90 des deux arguments «p et 0. 

Nos Tables étant à deux arguments, et les intervalles él^nt trop considérables 

{)our qu'on puisse négliger les diflérences secondes, on fera les calculs d'interpo- 
ation comme il suit. 
Soit u Q la valeur cherchée, correspondante aux arguments 

(j) = ç„-h/i, = 0, + /-. 
Prenons dans la Table les valeurs 

"?.«.' "f.».' 'V.«i' 

Désignons par a' t! les différences première et seconde, relatives à la varia- 
lion de g> dans la première ligne verticale; par a'^, A^^ les différences première 
et seconde, relatives à la variation de ô dans la première ligne horizontale, et 
enfin par 

^',0 = \ %o, - \ 'V.5. = \ «y. e. - ^e \,o, = «9. «. - ",. 9. - \,o, + \,o, 

la différence seconde relative à la variation simultanée des deux arguments. La 
valeur de u^ sera 

Pour résoudre le problème inverse de trouver l'un des arguments, connaissant 
l'autre et la valeur correspondante de la fonction, on se servira de la formule ci- 
dessus, que l'on résoudra par approximations successives. 

Exemples. — I. Calculer ¥ (<f) pour 7 = o^,74444, & == o'^fijyyS. 

En prenant <?<, = o'»,7, 0^ = o'',6, on formera le Tableau suivant des valeurs et 
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do leurs différences 



1,2575 
1,4939 



[,3ii8 
1,5886 



1,3664 



1,7481 






Diff. i« 2364 
2542 


543 546 
947 


Difi.2-A;ç,= i78, ^lo-- 


= 404, ù.h=^ 3 



/l = 0,4444, /■ = 0,7778 



a!. 



2364 



— ;(!-//) a; - 49 



^•a;^ 



3i4 



A^ corrigé . . 2629 



A'ô 543 



A'^ corrigé . . 543 



Ap cor 

a'^ corr. X /•. 



Ap corr. X h , 



1,2575 

1168 

422 



f^^e i,4i65 



Les Tables de Legendre 
donnent 



En calculant de même log F ((p), on trouverait pour valeur 0,1 509, au lieu de 
o, i5o4, que Ton conclurait des Tables de Legendre. 

n. Étant donnés = 0^56209, log E (^) = T,8o65, tramer ^ . 
Ici «p^ =0^,4, Ô, = 0*1,5, X = 0,6209 •• " s'agit de trouver/*. 



Valeurs: 1,7844 


7799 
8669 


7757 


/•a;,.... - 


896 
16 


u fi r,8o65 


8740 


— u Q -T,7844 


9448 


K 


880 


— A'^ corr. X /• 4- 29 


Diff. I"*. 896 
7Q8 


-45 
- 71 


- 4a 




45 

I 


Reste = R 25o 






Diff. 2". —188 


- 26 


+ 3 


— =1 0.2O4I • • • • 




A'^corr... — 


46 


^9 









L'inconnue h sera déterminée par Féquation 



? 



H 



qui donne pour première approximation A = -- = 0,2841, d*où 

hii-h) A^c , ,^ 188 , . 

-^ ^--5- = — 0,28 X o, 36 X 3^ = — 0,101 X 0,214 =— 0,0216; 

2 ^ ' ' 880 

et par suite 

h = 0,2841 — 0,0216 = 0,2625, 

Une nouvelle approximation donnerait h = o,2638, d'où 

<j* = o'»„42638. 

Les Tables de Legendre donneraient 9 = o'i,4257i. 

27. On interpolerait de la même manière les Tables de la page 59, quoique ces 
Tables aient en général plutôt pour but de montrer la marche de ces fonctions 
que de servir à leur calcul numérique. Ce calcul se fait d'ailleurs très-simplement 
à l'aide des séries très-convergentes qui représentent ces fonctions. 
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XVII. 

(Pages 60-61.) 
Tables de diverses transcendantes. 

28. I. Table des intégrales eidériennes de seconde espèce. 

Cette Table contient d'abord les. valeurs logarithmiques à 5 décimales de la 
fonction 






pour les valeurs de x depuis o,oo jusqu'à i ,oo, ou, ce qui revient au môme, 
les valeurs logarithmiques de la fonction 



-i 



00 



pour y compris entre i et a. 
Au moyen de la formule 

(i) r(i-fx)=:j:(x-.i)...(x-/2)r(H-j:~/î), 

n étant le plus grand entier contenu dans x^ lorsque .r est > i, et au moyen do 
la formule 

(a) r(x) = Ir(i4-x), 

lorsque x est compris entre o et Tunité^ on pourra toujours ramener le calcul 
d'une valeur quelconque de la fonction r( a?) au cas où son argument est compris 
entre les limites de la Table. 
Ainsi, on a 

r(4, 82719) = 3,82719 X 2,82719 X 1 ,82719 X r( 1,82719), 

3,82719 0,58288 

2,82719 o,45i36 

1,82719 0,26179 

r{ 1,82719)... 1,97261 

d'où r(4, 82719)... 1,26864 

De même, 

r(o, ») = -^r(i, 1) = (0,97834). 



Pour 



o<x< 1, 



(3) r(i+j:)r(i-a:)=-.^ÎI^, r(x) r( i - x) = -r^^. 

* En particulier, n étant entier, on a 

(4) r(i) = v/?; = (0,^857). r(«+;) = '-^-^";i""-'^ v/;. 

29. Lorsque x est entier, V{\-\-x) se change dans la factorielle 

x\ = 1.2.3... j:. 

Nous donnons les logarithmes à 8 décimales des valeurs de cette factorielle jus- 
qu'à X = 100. 
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On peut, à l'aide de ces valeurs, calculer très-simplement diverses expressions 
qui se rencontrent dans le calcul des séries, telles que 

1.3.5... (a/î — i) = -^ — —;=-irpn tj 

1.3.5... (a/i — i) _ (a/i)l _ r(a/i— i) 
2.4.6... a/i ""»*•(«!)» ~a"[r(/i-i)P' 
etc. 

C'est ainsi qu*on a formé le tableau suivant : 

Logarithmes des coefficients fil == '- • — (^^"0 
W- a.4.6... î 



du développement de ( i — :f) 



\ 



n 


-[a 


II 
10 


■40. 


n 


'"4^1 


n 

X6 
17 
X8 
X9 

ao 


'^\A. 


n 

ax 
%% 

23 
24 
25 


-M. 


1,6989 7000 
1,5740 3127 
1,4948 5ooa 
1,4368 5807 
1,3911 oo58 


7,3533 i30ti 
^3211 2734 
T,293o 9862 
1,26827503 
7,24599864 


7,2257 95^5 

1^,2073 II 85 
1,19027851 

7,1744 84^4 
1,15976098 


7,14597270 
7,13300772 
7,1207 73^6 
1,10919139 
1,09819601 


7,0877 3o57 
7,0777 4635 
1,06820104 
7,0590 .*>766 
1,05028373 



Nous donnons à la suite de ces Tables les valeurs des coefficients des développe- 
ments en séries de logr (i -\-x), et les logarithmes des 3i premiers nombres de 
Bernoulli, d'après les valeurs de ces nombres calculées par Ohm {Journalde Crelle, 
tome XX, page 11). 

30. n. Table des valeurs du logarithme intégral 

dx 



\\x 



ou 



= r - 

j — 00 y 

Nous avons extrait cette Table d*un Mémoire de Bretschneider, publié dans 
le Zeitschrifi fur Mathematik und Physik, tome VI, pages 127 et suiv. 

L'argument de cette Table est logx =^. La série qui donne la valeur de li e'^ 
est la suivante 

,.>,:.c+iog,-+-r+i2f+.'|!4-if;+.... 

la constante C ayant pour valeur 

C = 0,577a i566 4901 5328 6060.... 

Pour trouver le logarithme intégral d'un nombre <?*+*, correspondant à un argu- 
ment a+z compris entre deux arguments a et a + i de la Table, on se servira 
de la formule 

lic*»-» = lïi?--f-log (1+ ^WA,z-hA,z'+A,s'H-..., 
les coefficients de cette série étant donnés par les relations 
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Proposons-nous, par exemple, de calculer la valeur de li x pour x = 20000. 
Comme lo^nat j? = 9,903487 est compris entre 9 et 10, mais plus voisin de 10, 
nous prendrons 

a =10, z = — o, 096513, d'où tf*=aaoa6, 

et l'on en conclura, pour les valeurs des coefficients, 

A, = 2202,5, A, = 991,2, A,= 3oi,o, A^=69,2, 

Par conséquent, 

liff* = 2492,23 

lognat (14-- j =— 0,01 

A,z =— 212,57 

A,z» = . 9,^3 

AjZ* =— 0,27 

A,a* = 0,01 

\\x = 2288,62 

On a ainsi une expression approchée du nombre des nombres premiers infr- 
rieurs à 20000, lequel est égal a 2260. 

31. ni. Table des valeurs de Vintégrale 

Cette Table est extraite delà Table plus élendue que Kramp a publiée dans son 
Analyse des réfractions astronomiques et terrestres. 

Nous y avons joint les valeurs logarithmiques des coefficients des séries qui 
peuvent servir à calculer cette transcendante pour des valeurs très-petites ou 
très-grandes de l'argument. 



XVIII. 

(Pages 02-63.) 



Table des carrés, à ^ décimales, des nombres depuis 0,000 
jusqu'à 1,200. 

32. Cette Table est destinée à faciliter les calculs do la méthode des moindres 
carrés. 
Elle peut servir de Table de multiplication, au moyen de la formule 

Ainsi, pour multiplier 0,1387 par i|7i35, on aura 

(^)=(o»9^60* = 0,8577 
(^-^\= (0,7874)' = 0,6200 
d'où ab = 0,2377 
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XIX. 

(Page 64.) 

Table de paissances. 

33. I. Puissances fractionnaires de lo, ou Table abrégée fl^anti logarithmes 
à lo décimales. 

Cette Table a été donnée par Long (*] avec 9 décimales, et son usage est expli- 
qué dans V Algèbre de Lacroix, n'*243 (noie). 

Elle peut servir à trouver par de simples multiplications le nombre correspon- 
dant à un logarithme donné, et pur de simples divisions le logarithme correspon- 
dant à un nombre donné. 

Ainsi, si Ton représente par o,abcd. . . la partie décimale d'un logarithme, 
le nombre correspondant sera 

,oO,a*crf... ^ jo«a. 10«'«*. I0«'««\ 10*'*»«'. . . , 

les facteurs de ce produit étant donnés par la Table. 

Si le nombre est donné, en le divisant par le plus grand nombre de la T<ibIo 
qu'il contienne, et opérant de môme sur les Quotients successifs^ on obtiendra 
les Jivers chiffres de la partie décimale de son logarithme. 

n. Les autres tableaux de cette page n'ont besoin d'aucune explication. 



(*) Pbilcsophical Transactions^ 173/1, n® 33y. 
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FORMULES RELATIVES 

AUX FONCTIONS HYPERBOLIQUES. 



Shn 



r"— ff- 



CoséchM= TTT— j 
Shu 

6'*« = Cha±Sh«, 

sin(/tt) = iShuj 

Sh (tu) = isinu, 

Sh o = o, 

Sh 00 = 00 , 

Sh(— «)= — Sha, 
ilShu=:Chudu, 



Cku=.^^±n, 



Séchtt = 



Chu e^-he " 
Cothtt — ; 



(Chtt dz Shii)" = Ch//« ± Shyia. 

cos ( i«« ) = Ch «, tang ( iw ) = i Th «. 



Ch (iu) = cos II, 
Clio = i, 

Ch 00 = 00 , 

Ch(-a) = Cha, 
€/Ghie==Sh<cd^, 



Th(m) = itangi£. 
Tho = o, 
ThQo = i. 
Th(-a) = -Tha. 



dThu = 



Ch'u 



rflSh'tt = r/.Ch'tt = aShaCha.^a = Shaa.rfw. 
r/.]ogSh££ = Coihudu, dAo^Chu = Thudu, 



dAogThu = ^r 



Shu = - 



1.2.3 1.2.3. 4. 5 



-h 



Chu= i-h 



i.a I. a. 3. 4 I. a. 3. 4. 5, 6 



T.+-' 



A.«CK C* dx , / . /-T \ Jo ijr> . i.3x* 1.3. Sx' 



ArgChx = 



=X' 



^/x 



v/x^-i 



= log(jr-4-i/r'— i). 



ArgSha:=ArgCh/rV7=ArgTh- 



^v/xH^ 



ArgChx = ArgShv/P^ = ArgTh^^Ç^ = 2ArgCh i/^== aArgShi/ÎIÎ. 



Pour « très-petit, 



Sh/i = a.(Ch«)^, Tha=a.(Cha)'"^, 



tf = Shtt.(Ch//)"^ = Tha.(Cha)i 

' = log tang - 4- 7 ) • 

cos*? ° °\a 4/ 

TT 

AmhM = ç = aarc tang^ • 

S\\u = tang y, Ch« = séc?, Thu = siii^. 



CothM: 



Chu = 



Tha = 



Shn 

Chu 

_ Chu 

' Shu 
ThMCothw= 1. 
ChttSéchw = I. 
ShwCoséclitt = I. 
Séch'w = I - Th^u. 
Coséch*« = Coth'tt — I. 

o, Th « 

Sh u = _ . 

r 

__ Shu 

" v/i-4-Sl^ 

Chu 
Sh2w = 2Shf/Gii/. 

= Ch^w -f- Sh'« 
-,. iTh if 

— a 

~ Colhw-+-Thtt' 

Cothîtt = — 7;— r- — 
aCoth« 

= ^Cothtt-t-iThw. 
Ch//-fShw i-hTh/A 



Ch«— Slirt' 



Cotlw^ + i 
Colha — i' 
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Sh(tt±:«;) = Sh«Ch('dzCh«Sh('. 
Ch(tt±p) = ChMChi'±Sh«Sh(^ 

ShttChi» = 1 Sh(tt4-«') + iSh (w - cO- 
Ch^^ Shc; = 1 Sh(« 4- f ) - i Sh (/« - «0. 
Ch«Chi^ = iCh(«-|-t;)-HiCh(«-t^). 
ShttShP = iCh(« -h i'I-iCh («-.;). 
Sh « + Sh c^ = a Sh j ( « 4- c^ ) Ch i ( « - t^ ). 

Sh« - ShP = aCh |(tt 4- c') Sh n« - "). 
Chu 4- Cht; = aCh 1 (" 4- p) Ch I (a - *;). 
Chu - Chc = aSh i (w 4- <') Sh i (« — p). 

Sh^/4-Shp _ Th;(«4-c^) 
Shrt-Shi'-Thi («-«;)* 

Ch//4-Cbp I 

Chu - Ch p ~ Thi(«4-i')Thi(w-fO' 
Sh//±Shr Chu — Chi^ 



Chw4-Chc^ 
Th(a±:i') = 



Sh uzpShv 
Th/<rhTh<^ 
i±ThwThP 



= Thi(a±p). 



^ ' Colhc'dzColhtt 

Tk„-i_Tk Sh(«=fcc) 
Thu =b Thc^ = -r^—rr—- 

o .u _i_r. .1 Sh(M ± p) 

CothadzCulhi'= -^ v o», •' 
ShwShp 



Colhtt±:Thp = 



Chff/rfcc) 



Sh^Cb»/ 

Sh»//— Sh»p = Ch'« — Ch'(^ = Sh(«4-f)Sh(«-c^). 
Ch'a4-Sh»P=Sh»«4-Ch»t' = Ch(a4-^)Ch(a-p). 
Cha4-i = 2ChHtt, Chw — 1 = aSh'^a. 



Th'ff— ' = ^^" — ^^"""J /Chu— i 
' Coth> Chtt-f-i"" Sha "■yChw+i' 
14-Th'jr/ 



ChM = 



I — Th^i« 



Sh3tt = 4Sh^a4-3Sh« = Sh«(iiCh^/-i), 
Ch3K = 4Ch'« - 3Cha = Cha (4Sh'£/ 4-1). 



Th3a 



Th^«4-3Th« 



Colh3w = 



CothM4-3Tha 



3Th^tt4-i ' 34-Tha 

Sh (/7 4-1) M = aCh«.Sh//« - Sh(/ï — i) «, 
Ch(Ai4-i)« = aChw.Chwe — Ch(« — i)tt. 



Des formules de la paft xxxvii des T.èi5D. il est aisé d*en déduire d'autros 
relatives aux foncUons hyperboliques, en remplaçant sin«, s'mna, cosa. cos/w 
par iSh^/, iSh/irr, Cha, Ch/w. 
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IXTRODCCnON. 



Résolntûm des 

p positii ou n^Uf, 
q positif. 



du second et dn 



degré. 



jr' = — v/^Colhia, 
II. x»4-/w-|-^y = o. (j<7)- 

ni. x* H- /m: — 7 = o. 

Shrt = -i/5i 

j:» = — l/^.Cothjii. 



V9 positif, 

7 positif ou négatif. 

I. x*-î-yMr4-7=r o. 






x'=±a»/ç.Chi«. 
^j = -ix'±/v^.Shi«. 

in. x'-yur + ^^o, (^<7)- 



COStt: 



x'= — 2 iy Y* cosja, 



■l=Vï' 



cosj(7r ma}. 
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FORMULES RELATIVES AUX FONCTIONS ELLIPTIQUES. 



M 



§ ^^ 

Des fonctions ^. 

Soit p un nombre positif, et posons 
(i) q = e-'^P, p=-lognat.-. 

Les fonctions d- sont définies par les équations (*) 

' ô- a:= I — 27COS2X+ a^*cos4«a: — a^cosCxH ..., 

1 . » as 

3-,^: = 2^*sinar — a^^sin3a:-j-ay"^sin5j: h... , 

1 Si >» 

3, x = 2 9^cos J7 H- a ^* cos 3 a? -h a 7*^cos 5 a? + . . . , 

l ^^x= I -f-2^cosajr-i-ag^cos4^H- aç-^cosex-f-..-. 

Lorsque la constante q se trouve remplacée par une autre lettre, q' par exemple, 
on la mettra en évidence, et Ton écrira 

^(•^, 7'), ^A^y 7')» ^A^. 9'h ^s(^, 7'). 
On a d'abord les relations 

(3) 3(-a:) = 3x. ^,(-j?) = -3,x, 3,(-x) = 3,x, 3,(-x) = 33X. 
En faisant, pour abréger, 

(*) Pour comparer nos Dotations ay«c celles de Jacobi, si Ton pose (n® 11) 

on aura 

e(tt)=3'x, H(a) = 3,x, H,(u) = 3.x, e.(u) = :^,x, 

et les relations (j) deviendront 

nu . 

e(«) = e.(K-u)=i^H(«-K'«) = -i^H.(B-+-K-K'0, 

• H (u) =: H, (K - u) = /fir e (« - K'ï) = i^re, (« ^- k — k'O, 

etc. 
On en tire {vojres § XI) 

«ro) = e,(K), H(o) = H,(K)=o. H,(o) = H(K), e,ro)=e(K), 
eio. 
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on a entre les quatre fonctions d- les relations 



(4) 



(5) 



/ 3- X =^3 ^^ - x j = fgS-, ( JT - pi) = - ig^^ Tx -4-^ - pi j, 

^3(0) = ^, ^^^=2^*4-2^? -h 27^ + ..., 
^,(0) = ;^ ^^^ = H-2^-H2^*-4-2^»4-.... 



(6) 



'Pour 



f on a 



x =a-t-/?i7r + 2/îpi, 






(7) 



f on a 



^a:=(-i)-+T X,.a,a, 
;^,x = (-i)"H'-»-ïX,.^ a, 



Soient 

(8) 
d'où 

(9) 



§ n. 



, n* ï - /p' ffx 2P'j 

0'=--.-, j:*= X4/1- = -— = -^-- 

«^ 4 p Y p 2p TT 



fP' 



__ TT* ^' __ V^' _ '*' _ iP' — 



y/f 2p 

(10) 7'=^-^''^ p'=ilognat.i. 

En faisant, pour abréger (*), 

fl fl fl f^ 



on aura 



(") 



a(x.) = V.&,(x',9'), 

|ya.(x.) = v.*,{x', y'). 

»,(xO = V.»(x',î'), 
»,(xi) = V.*.(x',9'). 



(*) D'après la notation de Jacobi, 



/=^. f' = e *^\ ''^n^' ^(*',0 = e («,*'). eî«. 
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Pour q voisin de l'unité, ^ très-petit, on emploiera les formules 

» * = V (aç'' Ch x» + ■iq''^ Ch3«'-»- iq'^ChSjc'+ ) , 

(la) I &,Jr = V'(a7'^Shx'- a</'*Sh3x'+a<7'^Sh5x' — f-...), 

&,x=V'(i-aî' Chax'+a7«Ch4x'-a7''Ch6x'H — .,.), 
»,x=V'(i + a^' Chax'+a7'*Ch4x'+a7''Ch6x'+ ); 



(i3) 



U{o) = v'7( a7'^ + ag"" + a7'«+ ), 

j »,(o) = v/7(»-»7' +aî«-a9'» H — •••), 



Soient, pour abréger, 



y'—x* 



§ III. 



r"— x" 



(I4) 



(i5) 



' V(j:, ^",7) = I — 2ycosajcChîij + 29* cos4xCh 47 — -+-..•, 
^'(•^1 ^"'1^7)= a^sinaorSha^ — 27*8in4j:Sh47--4- — ..., 
^'1 (-^1 X'i 7) = %q*'&inxChx — 2<7<f sinSx ChS^H — . . . , 
^'li^i X'i^l) = a7*cosa?Sh7— 27*cos3a:Sh37H — ,.., 
^1 ("î^i 7'» 7) = 27^cosxCh/+ ^q^cosdrx ChS^H- . . •, 
^lî-p, r'> 7) = ^q^smxShjr-h^q*s\nZxSh3x'^ ..., 
^sl-^tJ'» 7) = i-»-27COS2xCh274-agr<cos4ACh4/-4-..., 
^j(-^»r'>7) = a<7sin2xSh2/4-27*sin4j:Sh4r +.... 



On a 



f^^:t2ïl±Mî=2ï) = v(x,:r<,,)= rcos^v,(y,x'i,ç-)+ran^ivy,.'i,n 



p- .- - .^ . p- 

»(x+r/)--a(x-j>») ^ ^.^^^_^^ ^j =_r8ln^X',(/, A 9')+rco8^X',(/,x'/, 7'), 



»,(x4-.r7-)-j-»,(^-j^-) ^ /.(x,7/,g)=: rsm^'v,(y, Ag')+rcos^v;(^^x'.-,y'), 

2 p p 






p p 



p p 



p p 
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INTRODUCTION, 



(.8) 



§ IV. 



5-, .r 



asin'3.r 



aSh4p 3Sh6p ^"•* 

3^jO ^ Sh2p '28114^ 3Sh6p 

, ô-.-r , 2<7sin*a: 2r/*sin'2x 2a*8in*3a: , 

, 8-3 J 2Sin'jr 2sin'2a: 2Sin*3ar 

^:»,o "■ Sh2p "^"ÏShip 3Sh6p "^ '•*• 

1 1 S- (-g+j) _ sin2.rsin2y 8in4«gsin47- Pin6.r8in6^ 
2 °^(jc--jr)"" Sh2p '^" 2Sh4p 3Sh6p "*""*"' 

I j . 3-i («g+7) _ 1 1 sin(j:-4-r) y8in2j?sin2^ g^smjxsm^x y^sin6.rsin6r 
2 ^S-,(^-r)'~a^^sin(j:-j)"' Sfïl^ ^ 2Sh4p "*" 3Sh6p "*" 
j^l 3-a('g4-r) _ I. ^ cos(.r-f-7) ysin 2j:sin 2r y'sin 4'gsin 4j T'sinG.rsinG/ 
2 ^^,(j:-7)""2°^coslx— j-) Sh2p *^ "^ iSMp 3Sh6p "^ 

î. ^3(.g4-jr) _ sin23:sin2r 8in4x8iD47 8in6xsin6/ , ^ 
Ï^^^,(j:-^)- Sh2p "^ 2Sh4p SShïï;^ ^ •'•' 



('9) 






arc tang ^,] "• y. j 

x4-arctancr^lJ>ii£ZlZliL2], 

2r-^.e;-i + .r)-^ + ^"^^'^-V[x,(p-j),,^]' 

± log t-;"7-^i = arc tang ^4p^ • 



ff7?rejsform. (i5).] 



(20) 



(21) 



D,logô- X 



§ V. 

= - — (2<7sm2^— 47*sin4x4-6<7* sînÔA — I-...) (*), 



D,logS-,x = 

D.lOg^jX: 
D,l0g^,J?: 

D, loga- X = 
D,log^.x = 

D^lOg^jX: 
D,l0g^,X: 



2/4- ^ ^ \ 

- — \ y*cosa:— 3y*cos3x+ 5^ * cosôjc h-./, 

2 / - - T^ \ 

:— ——7 V ^*sinj:4- 3<7*sin3j: + 5y * sin5j:-|- /, 

= — - — (2^8in2j:4- 47* sin4-r + 67* sin6j: + ). 

^^x 

sin2a: sin4J? sinGj: 

' "* Shï7 *^'' SMp'^'' Sh67 "^•'- ' 

8in2x . ,sin4a: . ,sin6x 

= ~'^ + *^ Sh^ + *^ Siûp ■+" ^^ Shôp +• • • • 

sîn2J7 ,sin4jc .sinCx 

= - tang j: - 2 ry .^^— - -+-27" ciTTT - ^ 7 ^rrir- 4 



Sh2p 



Sh4p 



fiin2j: 8in4.^ sin6a: 
Sh2p Sh4p Sh6p 



Sh6p 



(*) D,log^* = — .D,1o(îe(ii) = — -ZCii) (Jacodi). 



(2!»; 



(23) 



M) 



D,logô a: = 

D,logd,x== 

D,log^ (xi 
D, log^,( JTi 
D,log^,(ar/ 
DJog^,(xi 

D,log^ (xi 
DJog^.(xi 
D,log^,(x/ 
I>*log^3(xi 



_î£+ 



v/?( 
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INTRODUCTION. 

Cl 



Sh4x' 



2X' /û'/ T ,Sh2x' 

" TT ^Y^VShap' "^ Sh4p' j' 

ax' /P/Sha£ _ Sh4x' , \ 

-:- (a<7Sh2j:--47*Sh4x-f-67» Sh6x — h...). 



-4^( 7*Ch x-3y*Ch3x4-57^Ch5x- + ...), 
^ ( q^Sh x-f-3^*Sh3x-|-5^^Sh5x4- ), 



^,(a:i) 



(a^ Shax-f-4«7*Sh4x4-6^ Sh6x-+- ). 






-4- 



I 



= i4-Sha(p— x) 
= 1 — Sha(p— x) 



= Shax 



•)Sh{p-+-x)^Sh(3p-x)Sh(3p4-J7)^*"*. 

1 ■ l . 

ShxSh(ap-a:)'^Sh(ap4-x)Sh(4p-x)"^*". 

^ . ' I 

,ChxCh(2p— x)^Chlap-|-x)Ch(4p-x)^'". 



■+-.. 



LCh(p-x)( 



')Ch(p-f.x)^Ch(3p-xjCh(3p-|-x) 



§ VI. 
Des fonctions elliptiques. 

Soient k le module positif et < i , A' le module complémentaire, r«/ï^/<? du 
module, ^ Y amplitude de l'intégrale F(f ). 



(a5) 
(a6) 



k^-{-k'^=\, X-=:sinO, X-'=cos0. 



a = F(<p) = argamip = / -î, f = ama. 



(27) i 



(Pour « réel, 
— I <snw<-f- 1, 



sin am tf = sn tt = sin «^ 

C08 am tf = en w = cosy, 

Aami^ = dnu -^ A^, 

l tang &mu = in u = tangf. 

Si le module est représenté par un autre signe que la lettre k, on le met en 



i X-'<dn/^ 
\ — 00 < tn « 



en u <-:: 4- i , 
<4-oo. 
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évidence, el l'on écrit, par exemple, le module étant X, 

A(?7^), F{?, ^)» am(tf, X), sn(a, X), etc. 

n 

K = F'(A) = F' = argam-= H P-^ 



(ag) 



K'=F.(X',=argamg,/^)=^\^^^ 



(3o) / 



d.amu 

du 
d.snu 

du 
d.cnu 



(3a) 



(34) 



(35> 



du 
d.dnu 



= dnu^ 
= cnadntf, 
= — snudntt, 



— PsùUCJiUf 



du 

dAnu _ dnie 
du ~" cn*« 



sn'a-h cn'a = i, 

^'sn^K-f- dn'« =1, 

dn^a — X'cn»a = >t'S 

snu 
tnu^ • 



§ VIL 



(3i) 



argam/= / --===? 
Jo VI — X'sinV 

argcni = / , -, 1 

argdnr = / . ^— ==i 

Jr^ dt 

' » . 



(33) 



am(— //] 


= — amf/, 


sn (-«) 


= — sna, 


en ( — «] 


= en a, 


dn(-tt) 


= dna, 


tn (-«) 


= — tna. 



amo = o, amK =-» 

sno = o, snK = i, 

cno = 1, cnK = o, 

dno = I, dnK = A', 

tn o = o, tn K = 00 . 



Pour ^=o, /'=i, 



K = 



K' = c 



Il = amu= ç, 
sna = sinu, 

CXkU = COStt, 

dntt= f, 
tn u = tangi/. 
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(3G) 



Pour X'= I, A'= o, ô = -, 

K=:OD, K'=-, 

tf=logtang^^4-|ji 

ç = am ( tt, I 
SDI£= Thi/, 



ç = am (tt, i) = Amhf^ = 2 arc tangc" 1 



Ina = Sha. 



(37) 



(38) 



§ VIII. 

, , sn//cn('dnp + sn(^cntf dnu 
sn iu-^tf) = Ta — = = » 

, . cnwcnc — snadnf/sncdnc 
en (a-f-c) = 7^ — 5 5 > 

.. . , , dnwdnc — X*sn«cn«8npcnf' 

l dn («4- «0 = Tï — i 5 » 

J *. ' ' I — X-*8n*asn'c 

Itn w + tO = ; — T^— ; — :i — ' 

\ am (££+(') = arctang(tnudnp] + arctaDg(tnpdntf)« 

/ Pour a = fl -f 2 w K 4- 2/z/K', 

' am«= (/7? ±/2)7r4-(— i)"amû, 

j sn «= (— ij^snfl, dnf^= (— i)"dn«, 

( en « = (— i)"^" cna, tn ti = (— i)" Ina. 



Pour 



(39) < 



tt = 2///K4-2///K', (2iw+i)K-f-2/î/K', 2/wK4-(2//-+-i)/K', (2/w4-i)K-+(27î-f-i)'K', 
snu = o, (— O"*» ** » — J — * 

cnf/ = (— i)"* , 



dn« = (- 1)", 
In u = o, 



o, 

(-i)-X', 

00 , 



«7 



• O, 

A' 



§ IX. 



Désignons par l'indice inférieur i les fonctions elliptiques relatives à. Targu- 
ment K — a> complément de «. 



l4o) 



/am,«= coamw = am (K — «), 
sn, u = sin coamf^ = t^n ( K — «), 
en, u = cos coam// = en (K — w), 
dn, w = A coam M = da (K — w),. 
tn, u = tangcoamw ^ tn (K — a^. 
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en a A'snu , ^•' . i 



(40 



V>iic» n suc* , n ^ 

aiDi M = arc tang (A' tna). 



ùtku * anu * ûDfi ' A-'tna 



2 



(4a) — ^j i— = — , dn,utn,tt 



dii|i< dn« * * dnutnu 

1 sn, (— u) = sn, M, / sn, o = sn K = i, 



U^\ I en, (-a) = -en, a, , . J cn.o == cnK = o, 

^^^' ^dn,(-a)= dn,«, ^^^' J dn.o = dnK = it', 



tn, (— a) = — tn, u. \ tn, o ~ In K = oo 

Pour u= a-hK, a-+-iK% aH-K + iK', 

I I 

SDU=: Sn.fl, 7 > 'i > 

idua M' idn.fl //' 



cntt=— cu,fl, — V = ~" 7 ' 



(45) { ' Asua Kcn^a /rsu,^ Acna 

dnw = dn.fl, — - — > ; — = îA' tnâ 

* * ina U\^a 

i i iâna 

tni«= — tn, ûT, -r — 1 - — = --77— 

' ' dntf dn.a A 



§x. 



Désignons par un accent supérieur les fonctions elliptiques relatives au module 
complémentaire A'\ et posons 

am'u = am (w, X'), / am', u = am(K' — «, A'), 

sn' n = sn («, ^'), l sn', a = sn (K' — a, X'), 



(46) { en' a = en (u, A'), (47) / en', m = en (K' - u, X'), 

dn' u = dn («, ^'), 



i dn', a=dn (K'-a, X'), 
( tn', «= tn (K' — a, X'). 



tn' a = tn (a, A'). \ tn', a = tn (K' - a, X'). 

On a 

/ _ tn'(tti) 

sn(ai) = itn'a, I sn«-— 7— > 

cn(w) = — 7-1 icnM = — 7^ — -1 

tn (ui) = isn'w. f ^ sn'(a/) 

^ ' i tn w = — i — '- • 

sn, (w) = ;i-p- = — ji-, / I dn'foi) 

dn'« X- 1 sn.ff = . ,. .. = — 4 — î, 

, ., i^'sn« '^ r I u 

en, (m) = -^, — =-rC"i «> 1 ^ # / x 

(50) { ^.?°Jr^ ^ (5,) cn.« = ^cn',(«0, 

, , ., I I dn' tt I tn. a = r • 

\ * ^ ' iX' sn w /X' en', u ^ ^ ' 
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§ XI. 
Expression des fonctions éUiptiqnes an moyen des fonctions ». 

Posons 



(5a) 

On aura 

(53) 






**'=V"^' *'**=V"^' *'°=V"i^* 

(55) K = ^(^.o)S K'=^[^,(o,^')]'. 

en « = i / T • -^ » I CD, M = 4 / -7- • rr— » 

(56) { ^ tl (57) (*) { V ^- ^.^ 

I ^.j: f , I :^,J? 

tn a = -7= • ~- • I tn, a = --= • -2- • 



§ XII. 



f , sinax .1 sin4r . i sinGx , 

a^K /cosx . cosSjt . cos5a: . \ 

ir'^»» = nch7+ch37+ch57+-)' 

aX'K ^ ^ sinax . ,sin4x ,sin6x 

^ptn «=tan6x-aî^j^ + >î7'^i^->7'ëh67-^- 



aA-K __ f cosx cos3a: cos5£ \ 

/i:o\ yaXK /sinar sin3x . sinSx \ 

f^8) \—«».«=Hch7~CE3? + Ch57 -+•••) 



(*) u se changeant en K — a, ^r se change en x. 
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(58) 
saito. 



— dn.tf: 



a/'K 



dnu 



cosar 



Chac 



■ Ch4p " * C hëp 



ros6a: 



tn. u = 



aK _i_ 
a^'K I 



aK I . sinajT ,sin4-2? ,sin6x 



TT 


en M 


aK 

TT 


sn,M 


a/t'K 


I 



« ma 
I 
' sînx 

I 
"cosar 

I 



isinjc . fsinSx 



I sinSj: 
•a<7 -^^77— + 



a^ 



■^cosx 



Sh5p 



Chp 



I cosHx |cos5x 

"^^ Ch3p "^^ Ch57" 



j cosx | cos3j: | cos5.r 

cosi"^^^ Shp ^^ Sh3p"^^^ ShSp" 



cn,<£ sinx 



af 



|sinx 



-ay 



IsinSx 
' Ciî37' 



IsiuÔx 
■"^ Ch57' 



a^K; 

TT 

a^K' 






sn a = Thx'— ^q' 



;Shax' 



^Sh4x' „ 



Sh6x' 



(59) 



■en II = 

TT 

— dn II = 

TT 

a^r 

TT 

a^K' 



Shap' ^ -^ Sh4p' 
Chx' '^ Chp'"^*^ ai3p' 



ay' 



Sh6p' 
/,Ch5x' 



tn U: 
sn^u : 



Ch5p' ^ 
. ^ ,|Chx' ,|Ch3x^ . ,\Ch5x' ^ 

âï7+^^ Sh7-"^ sîTv-*-"^ ShV"--*- 

/Sh.r' ShSx; ShSx' \ 

^VSh7"*"Sh37"*"Sh57"*"-'V' 



Chax' , Ch4x' 
t — a^^r — r + 2 



. Ch6x' 



Chap' ' 'Ch4p' 'Ch6p' 
Sh3x' . ShSy 



a^K' /Shx' Sh3x' . ShS^ . \ 



— dn, a : 
aA-'K' 



Ch3p'^Ch5p' 
n^ j[_ ^ ^ ZClix' Ch3x' . Ch5x' 
TT dnii \ 



a/'K' 



tn. Il = 



aK' j_ 
TT snii 
a/'K' I 



Shx' 



-ay 



Shp' Sh3p'^Sh5p' ^' 
iShx'_ ,f Sh3x' ,;-Sh5£; 

Shp' ^^ Sh3p' ^^ Sh5p' " 



,Shax' 



,Sh4x' 



,Sh6.r' 



^^y'?ïï^ + ^7"ri;T77-4- ^7''?.^^^-+- 



TT en II 
aK' _i 
TT sn, Il 
aX'K' 1 ^ I 
I TT en, ii~ Shx' 



aK' i . /i 

TT sn. Il \i 



Tlïx'^ -^ Chap' 
/Chx' . Ch3jr' 



Ch4p' 
. Ch5x' . \ 



Ch6p' 



Ch3p'^Ch5p' 
Chax' Ch4x' Ch6x' 
Chap'"^Ch4p' '^'Chep' 

iShx' , iSh3x' , iSh5x' , 



..), 



(6o) tan^-(amii— x) 



_ ay'Sbapsinag — ay*Sh4psin4x4-a7**Sh6psin6x — h . 
~~ I— a^'Chapeos2x-ha7*Ch4pcos4x— a7"Ch6peos6xH — . 



§ XIII. 
Calcul nnmériqae des intégrales elliptiques de première espèce. 



(6i) 



A<p = \/i — X'sin='ç = Â' i/i-hTTâCOS*? = cos<p /rTTHâïï^ , 
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I I* A voisin de zéro. 

^ = e4..6*-hi56>+i5o6- 4-...=--;^ 4-^4-21^ + ..., 

15= (^^o)»=(i + 2e)»(H-46* 4- 36 €•+•..), 
^^^Mp = llognati, K'=l5p = p(,+ a6)»(,4-46«4....) = p(,4.4^4....), 

cosax =r -|[i — 46* (i 4- 56*) sin'aj:]. 

En résolvant cette équation (par approximations successives, lorsque 
6* n'est pas négligeable), on a 



\ F(?) = -.2X. 



K 



/ a** k voisin de Tunité. 
« 11 — ^ A® 1 / . .„^ =- i4-Ç' w A<p— v^.costp 

^i4-v^' V/-.cos<p y/k * — ^ A(p4-V^'.C0Sf 

1.11 m „,/./• 

^'=6' 4-26'» 4-156'» 4-... = ^4-^ + ^4-..., 
' ib 3a 1024 

^'=[^.(o,7')?=(i + aêT(i-f-46'^-l-...), 

^^^' \ p'=llognati, K=î^p'=p'(i4-a6y(i4-46'^-l-...) = p'(H-4?'-4-...), 

Chax' = ^ [i 4- 46'Mi + 56'*) Sh'ax']. 

En résolvant cette équution (par approximations successives, lorsque 
6'* n'est pas négligeable), on a 

F(ç)=Ç.aa:'. 



§ XIV. 
Intégrales elliptiqnes de seconde espèce. 



el« = E(<p)= r ùTx^u,du= f ^<f,d(f(*], 

I Jo Jo 

E = elK = E^^^= r àïî'u.fiu^ Ç\y,(i^(**). 



(64) 
Si le module est représenté par un autre signe que la lettre /*, on le met eo 



(») =E(a)(jACOBi). 

(•*) =E»(*) = E' (Lecerdrb). 
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évidence, 

(65) { TT 

E(>) = e(^, >)=jr'A(y,X).rfç. 
Pour le module complémentaire A\ 

(66) E'=el(K', ^) = Er^, ^'^= r àu'^u.du^ r M,ff,k')dff. 

(67) el(— a) = — ela, eI(o) = o. 
(68) 



(69) 



(76) 



Pour X- = G, el« = a. 
Pour k = I, eltf = sina. 






, V E E' TT 

(70) «^4-177=1 + 



(72) el(a4-f) = elw-f-eU — /•*sna8ncsu(a4-«')• 

(73) el,a = el (K — tt) = E — ela -f Psuu sn.tt. 

(74) el (a -4- a/wK + a/ii K') = eU -i- imE -h 2///(K' — E'). 

(75) ^el(ai')-4-el(«,^')=^-i-^. 



)p f''cn'u.du=P r^^d^ = e\u^k''u. 



(•) j~ D,log^ar = Déloge (a ) = Z(ii)(Jacobi). 
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§ XV. 

Développements en séries des intégrales de première et de seconde 

espèce. 

Soient, pour p entier, /?! = i .a.3. . ./?, 

(77)/ ^'«^ 

r i[ 1 1.3.5... (a;.-!) ^ /A ^ Hir' r^l 

(^^ + H ^ [(/? + />)!? ^ (/a + i)(/g + a)...(/i4-/?) 

(/2-+-2/>)^ «l(/ï-h2/?)I (/^-h/?-hi)(«-f-/?H-a)...(/i-ha/?;' 

I — A"' 

(78) ^=sine, x = .^-^,= tang»-. 

On a 



(79) 



^'l.-Hl 



F (f) = — ^4- A,8inay + A,sin4<p-4- AaSinô^H-..., 

2E 

E(y) = — <p + B, sina^ + B, sin4f -i-B, sin6^-f-. ..,. 



(80) 



p 

/l = 

n=:oo 






n=:0 



/l=0 

B =t:i)!:!."v°J>±£lp_ril 

/l = 

=?-^'-ï(j) (î) ""'• 



^,in + %p~l 
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§ XVI. 



(8. 



2K 



«.= — -i, «. = «.- 



«.= «,— 



nE 



6.= !-—, b, = b,- 






5 

1° A voisin de zéro. — On calcule K et E par les formules (79). 

' JE.=>-IÏ^,^0)+.-.(i.i.A....). 

Pour f voisin de zéro, 

IF(t) = — ? — sin(pcos<p(û',-4-|Éf,8in*<p-4-|^û,Bin*<p4-... y 
E (?) = ^ ? 4- sin<p cos? (b^ + 1^ 8in'<p + 1^ ^,sin*<p H-. , . j • 

Pour 7 voisin de -> on calculera K — u au lieu de u, en remplaçant 

sin^ = sn u, cos<p = en //, tang^ = tn u 

par 

cos«) A"'sinç ^ . cot» 

sin®, = sn,tt = -^— ï-j C08f| = cnia=— — i? tangy, = ln,« = -tt-- 

Ensuite on calculera el (K — u) = E (7,), et Ton en tirera 

(84) E(<p) =E — E(ç,)4-^sin«psintp,. 

7? Â voisin de Tunité. — En changeant /• en ^', a en a\ b en b', les for 
mules (79), (81) et (82) donneront K', £', K, E; puis on aura, pour f voièni 
de o, 

F(?) = 2^'logtang(j + |) 

(85) i -^('^.-3'^-'-S'^-^ë<-S'^-+-)' 
E(T)=2^1ogtang(î + |) 

Pour ff voisin de - j on agira comme dans le cas précédent. 
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§ XVII. 

Calcal des intégrales elliptiques an moyen de la transièrmation 
modulaire de Landen. 

On calcule la suite des nombres modulaires 



(8G) 



/w = I , m, = ' 






jusqu'à ce que Ton ait sensiblement 



et soit 
(87) 
On aura d'abord 



2î) 



7î = lim/w^ = lim/i^. 



»' -T&.(S;)'fê)'fê)* 



K' = - 



M 



iri log nat^ 2yi log déc^ 
Soit maintenant 



( M = mod. des log décimaux). 



(89) 

On a 
(90) 



I k \^ 1» 1» 

4 ^\ '^i '^3 

/=-:X"*^-f.(»'!-^«+"î+..... 

E i+k"^ k" 



-A. 



§ XVIII. 

Pour calculer l'intégrale de première espèce F(<p) = u, correspondante à une 
amplitude quelconque ff, soit 



(91) 



V == /m* cos'y 4- /î* sin'(p, 
V, = v/mî cos'ç, 4- /ïj sin'y, , 
V, = ^/w;cos'<p,-h«Jsin*(p,, 
etc., 



/??, /;, /7ip /!,,... étant les nombres modulaires du numéro précédent. 
Posons, pour abréger, 

(9^) 



7^ = ^*^» 



^=v 



>» 
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et calculons, à l'aide des logarithmes d'addition, la suite des nombres 

fmû. /i 4-v prr» /i 4- f* 

(93) \ /m.ii, /i + v, /m,v, / i4-ft, 

etc., etc.; 

à la limite on aura 

I limV^=lim/w^= lim/îp= J3, 
^^^' ( limfXp = limvp= I. 

Il viendra alors, en posant toujours — =î i* = >îtt = .r, 

(95) tangx = tangTQi* = îQ.pj^jf*,. . . tangip. 
Connaissant x, on aura 

(96) a = -=K- — = Kxla valeur de jc en parties du quadrant. 

Les amplitudes successives 7, ^^ 7,, . . . sont liées par les équations 

Im, sinç acos<p . ^il*-i^ 

smcp, = 2-i — -i-, cos<p, = 7 — ; — f— ) tangOj = — ^^ tang©, 

w, sincp, acos<p, ^ 'w-u,. 

sinq>,= 2— ? , ^' , cos<p,= r— — f— > tang(p,= -îJ-2tang<p, 

etc., etc., etc.; 
d'où il résulte 

(98) £2=^=:lîl=.. 

On trouve ensuite 



V V, V, 



E(?)-|-F(?) = Z(«) 



(99) { =8^— cos<psin?, + -^C08i.,8in?, + -^cos?,8ini.,4-...j- 



§ XIX. 

Autrement, on détermine les amplitudes ç^, ^oo» ?o«o»-'" P^^** '®s équations 

tang((p. -(p ) = -^tang«p, 
(100) ; tang((p,, -çJ = J-tang<p., 

tang{îwo-?w)=^tang<p„, 
etc. 

Les angles «p, — > ^) %^j • • • convergent vers la limite x = rm = —rz¥(<f]. 



^ 



v^ 
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Ces angles satisfont à la relation 

les modales qui entrent respectivement dans A^ ^ à^q, ^roa** • - étant donnés par 
les formules 

On a ensuite 

iZ(K) = 4(>,sin(p.4-\sin(p.p4-\sin<p,„4-...)» 
^o e(o) y?; Va<pJ V Ay,J ^ 

= vséc(2»p - <?.) . î^séc(a<p, - (p„) . \/séc(îi(p.. - (p.,J .... 



§ XX. 
Intégrales elliptiques de troisième espèce. Paramètre = /!• 

(,o4) ^{%n,h)= r , ^ ''.f, >. = r '^" ^ • 



X 



" sn'ridif u ï„, 

— ; r- = n(?» «)» 



(io5) < / r- = -<-(>+-)"(?>'»)» 

^ ' j Jo i4-/'sn'« '^ \ '»/ 

Jo i-f-«sn^tt /î \ n j ^^^ ' 

Considérons d'abord le cas du paramètre n réel. 
Quatre classes : 1° — 00 < /i < — i, 

2° — I < /2 < — /J, 

3*» — /•' < « < o, 
4'* o < /i < 4- 00 , 

• et 3**, paramètre logarithmique; a** et 4**, paramètre circulaire. 



§ XXI. 

i* — oo<//< — I, n= î-. 

su*a 

aK ' aK a ''S'Jjr — a) 

K— « = «,. K — a = rt,, d'où sni/, = sn,a, etc. 

On peut toujours ramener l'argument a du paramètre à être <~K, et par 

suite 9 à être < 7 , en prenant l'un ou l'autre des deux systèmes de formules 
4 
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(106) (A) 



suivants (A) ou (B) : 

'C (a, a.) = sna cna dn/i 1 — = =- = - — II ( ©, =- ) 

^ * ^' J^sn^a—STiUt ina y sn'a/ 

SSiu, a,) = - — / -1 — = — ar.Da log^.a 4- X, 

'10 (a, û.) = tnadna / f" " ", = — x.D^log&ja 4-X, 

/«i/ X sn«cn/7 r ân^nrht r. 1 « , v 

/^^ ' " dn« Jq sn'rt — sn'a a o 3 » 

jyi(tt,, fl) = snacnadnfl I —5 5- = — :t ^/ — ; r- 

"^^ ** ' Ju sd'«— sn*a di),a J^ snja— -sn^K 

= f^-^VD„log^a4-X, 

ll(«,, fl)= -; — / —^ 5-=dn,atn,al —5 5- 

I ^^^^^^DJog^.a+X, 

(«06) (B)] M ^^,^^^^^^ ^ ^« g^,^^^ 

^ " ' J„ sn'if — sn'^ tn,ûr^o soja — sn'a 

/Af / X macna C ÔD^r/dit , C du 
(t(/*., «) = — 1 \ — 3 5-= sn,acn,«dii,« / —z r 



§ XXII. 



(I07)(A) 



Pour 



/■» 



x,==Aiog t-!"T"'i 



a. = p — a 



p-a, 



'C(a,a)= — :r-; / — t-tï r" =^-Da log^, a, f —X,, 

^ ' ' dna Jq i— dn'^ûsn*^ a, o a\ i / 1» 

^" » " 2 =^-Da log&,(a,i) — X,, 



Pour 
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[M] 



(107) (B)/ 



ûT, = K — fl, X = — .log -^ 77'. 

Les formules (B) ne diffèrent des formules (A) que par le changement de a en 
"1 = K' — a^ et de a, = p — a en a. 



3^ 



(108) { 



§ XXIII. 

2 ^ ^(x — a.) 
^ f \ dnn [ du 

i-'>PsnWa = ^•I>«log^«-Xn, 
'^("'"^^ -IH^Jo .->P8n'a8n'« = -^-P«^°g^'°+X, 
m («, «) = dna tn« f" y^f^ , = -x.D^log V+X. 



§ XXIV. 

/!> O. 



Pour o < « < *, « = ~ X» sn' (m.) = X^ tn"» = 7-^-, 



dn'rt 



X=Alog5i^±i^^ 
2* ^3-(x — ai) 



^/« 



D(«,.)= d„'«tn'«^"-^,^2^= ..DJog.,(a.-) + X. 



(*) =nri/. fl) cjacobi). 



e/. 
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( Pour X- < /ï < 00 , /ï = =i-- = -i- = /' tnVû, 

(,o9)(B) ^"^("'î '^'^ 

i on changera partout, dans les formules (Â), a en //, = K'— a, et par 
\ suite a en a, = p — a. 



§ XXV. 

("'<») JC(«, a) + ^ («,«)=/•' sn a 8n,a.«, C(«, fl) + S(«, a) = ^^ • «, 

JP («, a) + ^ (a, a) = dna tna.u, D («, a) + S(u, a) = ^''sn'asn', a.». 

Pour avoir les formules analogues re- 
latives aux autres intégiales P, C, D, 
changez les signes des seconds membres: 



(III) 



|(«/,.) = -,VSK.,n cetD; 

'^(«, «) = ^K«M') p CetD. 

\ -SK a)= S(«i-, a.-, *'). ) 

l «(«, «)+€(«„ a'.) ='S(K,«)^C(K, r/.). 

( |^(«, K)=^(«, K)=C(«, K)=o, jDI(«, K) = «c.; 
^ ^i P(«, K')= C(//, K') = DK K') = ^î S(i/, K') = oo. 

^ ^M S(K, fl) = (K-E)^/4-K(tn'fldn'/i-era). 
(ii5) )^{û, u) - 5^(«, û) = a. élu — u,e\a. 

§ XXVI. 
Des intégrales de troisième espèce à paramètre imaginairs. 

Soit le paramètre imaginaire n = fte*', et posons, pour abréger, 

(ii6) I * "« = °(?> (*«"') + "(?. H^~"'). 
I a«n,= n(ç, ftc«'")-n(ç, ^c— '■). 

n, et n, seront donnés par les équations 

( A.n,4-B.n.= -i.F(ç) -C,n(ç, m,)4- jT^'-p^^— ,, 
(••7) < 

j A.n. + B,n,= -^FW -C,n(,, „.,)+£'-^, 
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g^ et g^ étant les deux racines de Téqualion 

(ii8) (pL»-h2/-»pcosv-hX')5^-4-2X-"pL»^= (pi'-4-afiC0Sv-|-X'')fx', 

et 2„ //,, /w,,..., z,, /<„ w„... étant les deux systèmes, correspondants à ces 
deux racines, des valeurs des quantités 2, hy m,. /., données par les équations 

sinçcos? 

^"^M /,==_-i--(/» -,-„,)(/.* 4_aX»pcosvH-p»), 

Cg^(p'— 2//?fxcosv + m') = g[rn^-h (a +-g^)w-4-(i -f- 2/")^-*] — f**, 

A=(i-C)^-i, 

Bg'psinv = g^+ (îi4-fxcosv-4-//2)g'-f- pLcosv + Cg'Iftcosv — m). 

Les deux valeurs de g sont réelles et inégales tant que /? = jxe^' est imaginaire. 
Soit g^ <^,. On a alors 

— 1 < //?, < — X* < /7i, < o, A, > o > A,. 

Donc n((p, m^) appartient à la a* classe (T), et n(y, m,) à la 3* classe (|l)- 
De plus, 

''» /fe I ,— I sin<pcos'p.v/^ 

Dans le cas particulier où fx'-hafACOSv-|-X' = o, et par suite ^3= o, on a 
m,=o, //,= — fx*, et la deuxième équation (1 17) se trouve remplacée par l'équation 

(...) A,n. + B,n..= -^F(,)4-iArgThfi£ML?. 



S 



§ XXVIl. 

rfy 

Rédnction de la diffërentielle a la forme 

v/A/4-B/ + Cy-hDj-hE 

1 rlo I r/© 

normale ^ = = — —^ . 

Désignons par dz R le polynôme en x sous le radical ; on peut toujours supposer 
Â= =t: I. On distingue divers cas, selon la nature des racines de l'équation R=o. 

I. Quatre racines réelles. 

R = (r- «,) (r - «,) (y - «3) (r - «4)» (^. < «, < «3 < «4 )• 

Posons, pour abréger, 

^n^'^a— ^1» ^13=^3—^1» fl,4= /7,— ûr„ etc. 



luv] 
On aura 
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i" Signe supérieur : ^ » 



(À). Transformation du premier ordre. 



/w'-h m* 



« / If / '" -V' tn - f/f — in ... 



(«) 



Lim. < TT TT 



(D = , 

^ 2 



o. +: 



/ / .r I n'-^-Tf 



— smy 
sin^ 



(P) 



Lim. 



r = ^r 






«3 

'2 



, / « / « — « 



(B). Transformation du second ordre. 



'=^1/^;;^, it=4/s, k'=./^ 



w 



r=fl„ ±00, fl, 
Lim. ^ TT 



^ Û.4 r-«» ^ «14 r-«3 



r = 



û.,-û„sin»<p 



iP) 



Lim. 



r = «3i 



_ «.a . g3-r 



sm> = -^ • =^ 2, cos'ç = -i^ • -= — :^, y 



33 «»«i8-«i«33Sin> 
«i3-«33sin»<p 



(*) On en lire Ung« ^î — ?^ = ~. 
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a" Signe inférieur : . ^ • 
v/-H 

(A). Transformation du premier ordre. 

, / - / m'-\-m' , m' — m" 

> r = «p «, 

(a) Lim. J tt tt 






+ - 



r^-n' 



\4 a/ /i «j — 7 a : 



1 — /i gm 7 



(P) Mm. ^ TT . ir 



^ a a 



n'— n' 



/i'=v/^'„û„, /i''=V^a,,£/,,, /i=:-jj_-,, 
langM 7 + i ) =-7-^^ -S r= -* ^4--^ ^ ^ 



— n 
siiif 



(B). Transformation du second ordre. 



m: 
a 



7 = «n ''i 
(a) Lim. \ it 

N = o» ï 

8m'(p = -^.^^^ i, C08*ç = -î^.-2 ^, r= ' »* — LJ>__1. 

/ J^' = «., «4 ) 

(P) Lim. TT . 

8in»ç = f2i.21:ziîâ, co8^ç = ?ïï.fiZ:£, ^ = îVÎ2iZLf!5>î!î. 

^ «s. r-û', ^ ^34 7-«. ««-«34»"»'? 



II. Trois racines réelles. 



^ 
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dy 



i" Signe supérieur : — ■'— • 

(A). Transformation du premier ordre. 



2 m'+m' 



(«) 



Lira. { ir TT 

(p=— -, -I — 

2 2 



\4 a; m" r — «/ '^~ 2 V" a I 



-h Xsiny 



(P) 



Lim, \ TT TT 



tang' 






(B). Transformation du second ordre. 



^13 «I. 



(«) 



(P) 



Lim. 



r=û, 



i> 



1') 



TT ;• 
(p = O, - 

2 / 



8in'<p = ^!—^i , cos* y = ^1-^ 



Lim. 



77—' J=«,-+-«,,sinV 



TT 
2 , 



8in»fl> = Z ^. «^j ^ja ^ __ gj — g, sin'y 



I — sin'y 



2* Signe inférieur : -^. 

(A). Transformation du premier ordre. 



m'-^m' 



(«) 



/ ^ = ~ 00 , û, 

Lim. ? TT TT 

\ 2 a 



'-»"'(5-^)=;;rt.K-^). ^^^.-'-'î^^- 



(f) 



Lim. { n 



tang'f^-î')=2^.:Vz2:, ^_Vj^^, , a.-fl. siny- 



sintp' 
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(B). Transformation du second ordre. 
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(«) 






Lim 



( ? = o. 



a, 

2 



(B) 



sin'cp = — 12_ , cos'ç = — — - » r= (t. — r-^ • 
^ <J^—jr ^ "i — y ' sin''(p 

r = «»» ^5 ) 
Lim. { ^ 



. _ «13 . r-"«» 






— ' / 



_, «a«i3— «t«a 3^i"'y . 

«13- ««Si»'? 



ni. ZI^Kx racines réelles et deux imaginaires. 

R=(r-«,)(r-«3)[(r-^)'+^'L («.<«„ ^>o). 

tango, = --i^^ tange,= ^-^, ^ = ^. e = V±ls 
^ = sinO, /i = langô tange. 



1° Signe supérieur : Lim. 



I 

flp = o, arc cos - ? tt 

6, obtus, 0, aigu, 



^/y" __ / — cosô, cosô, rfç 



»• Signe inférieur : Lim. X'' •' ^^ 

*> i (p = O, TT 

0, et 0, aigus, 



(fy _ /cosQ, cos 6 ^ r/y 



IV. Une racine réelle et deux imaginaires. 

R = {r-«)[{j'-6)'+^'J, U>o). 



=-(!+!)• 



,flp COS0, , , r I — COSç 
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rr, o 

0, obtus, 



1® Signe supérieur : Lim.< -^ ^» * (. 



k-/^ 



(ly _ /— cosô, ^«p ^ 



a* Signe inférieur : Lim. } "^ ' [• 



\ aigu, 



v/=:r"""V -• 






V. Quatre racines imaginaires, 

R= [ir - b,Y+cW \_{x - KY + c\l {b, < b„ c, et c, positifs). 





/R V ^.^. ^7 


//=-00 ^„ +00 i 


Lim. 




«^„+.,.z=i,, ,=,,,s|i!^; 


^= — 00, ô„ -l-ooj 


L*'"- ç=G', ^-0', 0- • 


tang(ç + 0') = 


r, ^ A - i-tangO^tangy 
b^-f -^ ' ' lang<p + Ungô" 



§ XXVIII. 

Rédaction de la différentielle F(/, v/R) ^(r aux différentielles elliptiques, 
F désignant nne fonction rationnelle, et R nn polynôme du troisième 
on du quatrième degré en ^. 

On commencera, à l'aide d'une transformation connue, par mettre F(j, ^)rfy 
sous la forme 

7 et X désignant des fonctions rationnelles. 

Occupons-nous du second terme ^ %L.^ ■ 

/H 
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La transformation du second ordre ramène immédiatement cette expression à 
la forme 

La transformation du premier ordre la ramène à la forme 

X étant une des trois quantités sin^, cos^, tang^. Par un artifice connu^ on 
décomposera la fonction Tp(jr] en deux, autres, Tune paire, Tautre impaire. Celle- 
ci, multipliée par -^^ donne lieu à une différentielle qui s'intègre par arcs de 
cercles et par logarithmes, en posant 

pour a: = sin<p, / = cosç, d'où f (ar')^-?= — F(/') -—===; 

pour a: = cos<p, / = sin o^, d'où f (^ ) ^-^ = F (/') , ' ; 

pour x = tang^ r = cos^ d'où n^')^= ~F(i=^) ^^^^l_^ . 

La fonction paire de x peut toujours se mettre sous la forme/(sin'7), /dési- 
gnant une fonction rationnelle. On est donc ramené, dans tous les cas, à une 
différentielle de la forme 

/(-'?) ^' 

Par la décomposition en fractions simples, cette fonction donnera lieu à des 
termes des formes suivantes : 

Af (i + //sin'<p)A7 w^o/ (i+zzsin'fj^Af 

Dans les deux dernières, on peut réduire les exposants p ei q k l'unité. 
I* Soit 

v = r ^ 

Par la formule de réduction 

sin^ cosf À^ 
^(i-f-/ï8in»<p)'-'' 

on abaissera l'exposant q jusqu'à la valeur ï, et Tintégrale proposée V, dépendra 
alors des intégrales 

et des intégrales V_,, V_,, qui se ramènent à des intégrales de la forme 

/ sin^cp.r/9 
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a° Soit 

La formule de réduction 

(2/7-i)iPX^-(2;.-a)(i4-/-')X^,-h(2;;-3)X,.,= sin''-'(pcos<pAg> 
permettra d'abaisser /? jusqu'à la valeur i, ce qui fera dépendre X,des intégrales 



X,=/ïï 



sin'cp.rf© I c/ \ ' 17/ \ 



On ramènera donc ainsi l'intégrale proposée aux trois intégrales elliptiques 
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APPUCATIONS NUMÉRIQUES 

DBS 

FONCTIONS ELLIPTIQUES. 



Nous allons maintenant développer la solution numérique de quelques questions 
de Géométrie et de Mécanique qui se ramènent aux fonctions elliptiques. On verra 
que nos petites Tables, lors même qu'elles ne fourniront pas une approximation 
suffisante, seront néanmoins d'un grand secours, en permettant d*ébaucher rapi- 
dement les calculs, et de passer aisément des premières valeurs approchées a 
des valeurs plus exactes. 



I. — Aire de TeUipsoïde. 

Soient a^ b, c les demi-axes d'un ellipsoïde, et 

rt < 6 < f . 
Si Ton pose (*) 



^■^ïV^rr:?' eos^ = -' 

l'aire totale de l'ellipsoïde sera donnée par la formule 

S= 27r«'-r 2 7r<'/^[c0tç FI*}») -f- tangçE(f )]. 

Appliquons cette formule au cas où l'on donne 

0=1, ^ = a, c = 3. 
On trouve alors 

^■=\/l' ^''=V^' = 0', 741^9^ = 66%7i63, 

coS(p = i» tangf = v/8, «p = o',783G53 = 7o°,5288. 

Les petites Tables de la page 58 donnent, pour ces valeurs de et de 7, 
logF(<p) = 0,1992, logE(?) ^ 0,0002, 

(*) LEr.ENDnF., Traité des fonctions elliptiques, t. I, p. 357. 



[ LXII ] 

d'où ron conclut 
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S =48,86. 



Pour oblenir une valeur plus approchée, en se servant des formules (63), 
(69), (71), (23), on disposera le calcul comme il suit : 



v^ 




T,98i55 
1,6730 


g, (Table IV 


) 


log|>=logi = 


:2Mp': 


= 1,9740 


a6' 




2,3270 
0,00913 


14-26' (Table 


Jlll).. 


Î^=(i4-a67... 

2Mp' 

I 


0,01826 
0,29535 
0,06119 


2M 




K 




0,37480 






M'tt» 




0,26987 
r,9745i 


2Mp = ,. ,. 




^ 2Mp' 






2Mp = 


= 0,94300 


n 




1223 


K 

f 




T,3637 


Sh2p 




TT 




7,4860 
2,9720 


K.Shap"''- 
a* 








f-hX'> 37 
a ""64 
-a' 


= - 


0,57812 
-0,09376 




E 


0, 48436 



A? 3 
cos? ""a' 



0,17609 



v» 


i,yoia3 




0,19454 


Ç (Table IV). 
^ 


7,3430 
1,6730 


Chax' 


1,0160 


xr'=3,o3o2. 
K' 


0,48147 
7,71723 


F(y) = «... 

E 

K 


0,19870 
7,685i7 


E 

k" 


7,88387 


-x' - 

K 


-0,18047 
0,37480 


K " 


-7,8o567 


2K' 

Thy 


7,98174 
7,95801 


/^-,Thx'... 


7,93975 



7K' 



1,981 



ay' 2,327 

Sh2a:' 1,014 

Shb ^'327 



p. 



3,649 



rgU = 0,76537 

— ^ =—0,63925 

^,Thj:'= 0,87046 
P = 0,00446 



E(®)=eltt= 


.1,00104 


COtff 

f(t) 


1,09921 
7,54846 
0,19870 


(0 


0, 84637 


27raAtang(p. 
E(?) 


1,55075 
0,00045 


(a) 


1,55 120 



2Tr«'=2»r= 6,283 
(0 = 7,oao 

(2) =35,579 



S =48, 88a 



On voit que la valeur donnée par nos petites Tables était déjà fort approchée. 
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II. — Longueur de la ligne géodésiqne d'un sphéroïde de révolution. 

Soient a a Taxe équatorial, a 6 Taxe polaire, ff= rexcentricité d'un 

sphéroïde aplati, dont le méridien est déterminé par les équations 
a:=:aC03a>, / = ^sin». 

La latitude X sera donnée par Tune des formules 

t \ A ^ ^* * /^ v fisinwCOS» 

(I) tangX = jtang«, tang(X-«)= --g-^j^, 

6 étant V aplatissement mécanique — r— • 

Si Ton désigne par ^ Vazimut d'une ligne géodésique du sphéroïde, c'est-à-dire 
l'angle sous lequel cette ligne coupe le méridien , on aura la relation 

(a) cosw sin^l^ = COS7, 

7 étant un angle constant pour chaque ligne géodésique. 

En calculant maintenant l'angle auxiliaire 7 par la formule 

(3) cos<p siny = sin», 

la longueur d'un arc de ligne géodésique, comptée à partir du méridien que cette 
ligne coupe à angles droits , et pour lequel ou a 



w = 7, ? = o, 
sera donnée par la formule (*) ^ 



-i 



(4) .^tp.EM. 

et la différence des longitudes des deux extrémités de l'arc par la formule 

le module ^ des intégrales elliptiques étant déterminé par les relations 

ta\ 1 ' f, . f^ «^sin7 

(6) X- = sm0, tango = — v— ^• 

Pour calculer la formule (5], posons 

Si l'on applique la première formule (109), où Ton a 
sin X cos X ^ sin 7 COS7 ' 



(*) LEGBNDaB, Traité des fonctions elliptiques^ X. 1, p. 36i. 
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la formule (5) deviendra, en posant ^ = -^7 F(<p), 

(7) L=[^.DJog».(«.)->f.col7]-F(,)+^lo6|li^|. 
Considérons le sphéroïde terrestre, pour lequel on a 

logT=o, 001454a, Ioge = a,9i2ao5i, log6 = 3,5a556, 

et proposons-nous, par exemple, do calculer où aboutirait l'extrémité d'un arc 
de 5ooo kilomètres, partant d'un point pour lequel w = w, = 45*, ce qui corres- 
pond à la latitude \ = 45° 5' 45", 3?, et faisant en ce point un angle ^|'^= 45° avec 
la direction nord du méridien. 
On conclut d'abord , de ces données, 

cos 7 = cos 6», sin >^ j = - > d'où 7 = 60°. 

On obtiendra maintenant une première approximation du problème en négli- 
geant l'aplatissement terrestre, ce qui donne, par la résolution d'un triangle 

sphérique dont on connaît l'angle '^^ et les deux côtés ^—\ et s= 45**, 

\ = 58- 37' 37', 66 , L, - L, = 73» 49' 33", 61 . 

Si l'on calcule, d'autre part, l'angle du mériden initial avec celui qui est coupé 
à angles droits par la ligne géodésique, considérée comme un arc de grand cercle, 
on trouve 

cosL=î^î^ = cot6o% d'où L= 54°i6'<L,-L,. 
tang7 ' t --. j I 

Donc le point le plus boréal de la ligne géodésique se trouve entre les deux extré- 
mités de l'arc cherché, ce qui montre que cet arc est égal à la somme des dis- 
iances 5, , s^ du point le plus boréal aux deux extrémités. 

D'après cela , en désignant par les indices 1 et 2 les quantités relatives aux 
deux extrémités de notre arc, nous aurons, pour calculer ^,, l'équation 

(8) *=— ^!^[E{?.) + E(T,)]. 

Ensuite on aura la différence des longitudes L, — L, , en faisant la somme des 
valeurs du second membre de la formule (7) relatives aux valeurs f, et 7, ^^ 
l'amplitude 7. 

Nous allons maintenant ébaucher les calculs de ces formules au moyen de nos 
petites Tables, ce qui aura pour avantage de préparer les approximations succes- 
sives que peuvent exiger les calculs faits avec un plus grand nombre de figures 
au moyen des grandes Tables logarithmiques ou des Tables de Legendre. 

On conclut des données du problème 

=o*,o45n7ao= 4°,o6o548, logX = 2,8500984, log/'= 7, 9989085, 
?i = o^ 391 82654 = 35°, 264389, X = o*, 97398786 = 87%658oo7. 

On a ensuite 
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ni. — Honvement de rotation d'un corps solide. 

Prenons, pour dernier exemple, la mise en nombre des principales formules 
du Mémoire de Jacobi Sur la rotation des corps (*); et supposons que le corps 
considéré soit un ellipsoïde homogène, dont les Irois demi-axes aient pour lon- 
gueurs 

a = ly b = lAy c=3. ' 

Les trois moments d'inertie principaux seront 

A = ao,8.7r, B=i6.7r, C = 8.7r, 
et la masse 

M=87r. 

Supposons que les vitesses initiales de rotation autour des trois axes princi- 
paux soient 

Les constantes h et /' des forces vives et des aires auront pour valeurs 

/i = i3,3.7r, /* = i55,o4.if', 
d'où résulte 

kh-n= i2i,6o.7r», 8^-/^ = 57,76.77», /»-CA=48,64.îr». 

On déterminera le module /• = sinO par la formule 



''"S® = \JhÂ sj^w^' = (^.74970), 



d'où 

e = G*», 32593. 

Pour cette valeur de 6, la Table de la page 57 donne 

logK = 0,2254, logK' = 0,3374, log7= 2,2342. 
On calculera ensuite l'intégrale de première espèce 

l'amplitude ^ étant déterminée par l'équation 



tangMi/^||^ = (û,3i84i), d'où p = 0^71490. 

Au moyen de la Table de la page 58, on trouve 

loga'= log(K' — fl) = 0,1260, logfl = 7,9235, 



d'où 



^ = -a'=^,= 0,3855. 



Pour obtenir des valeurs plus approchées, on peut employer soit les for- 
mules (6a) ou (63), soit la méthode des transformations modulaires § XVII. Lfis 



(♦) iouinul de Crelle, t. XXXIX, p. agS. 
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formules de ce dernier paragraphe donnent les valeurs logarithmiques suivantes -. 

i» = o, 00000, w,= r,872i3, w,= r,8588o, '"s | ^ JL = 7 35870. 
n =1,69011, /?, =i,845o5, A/, =1,85859, ^^ ï ^^' 

On a ensuite 

X-"sin»p = 7,79063, d'où (Table III) 1 = 0,41786, 

~ = f* = î',79ï3a, ^ = ^ = 7,89879, 

puis, en opérant au moyen de la Table d'addition (p. 10), 
fA,= 7,98173, f/,= 1,99986, P3 



^1 =ï,99'î*o, ^ = ',99995, v^ ) 
tang^(K'-«) = cota'=^.,A,p.^P,.tangP = (o,i5869), 

a' = -^ = o'ï,386ao, 

logi = a"Mp = ^^ = 1 ,76583, 
' logl 

— = --=0,02929), 

TT p 

^(0)= (7,98485), .%(o)= (T,8597o), 03(0) = (o,oi4G4)* 
Ma= ^'. Ma' = Mp.^' = 0,34098. 



^=V Â5C ^ = ('^78138), 

^ = -^"ï(^ — 'o) = (7,75208) (^-/J. 

On calculera maintenant 3-, (a/) par Tune des formules 
^^ (a/) = 27^Cha -f- 27* Ch 3a +. . . , 

î^j(a/)= e^^ (i — 2<7'cos2a'-j-2<7'*cos4a'— ...)» 

a» 

en remarquant que logvulg c^^ = \ » On trouvera ainsi 

Iog^a(a/) =7,98209. 

On pourrait calculer de même ^(«0, ^sl^O, -^i («0- Mais on opérera plus 
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directement en calculant les rapports 



r(af)_ fAW/i-i') •^,(a/)_ / B(A/<--/M &,(a/) _ /C(B/t~/') 



dont les valeurs logarithmiques sont 

1,97885, o,o5374, 1,81539. 

Nous avons maintenant, pour calculer les diverses inconnues du problème, deux 
systèmes de formules, les unes sous forme fractionnaire, les autres sous forme entière. 
En adoptant les notations des formules (i5), et posant, pour abréger, 

^= ^(o) Mo) ^3(0), f^ny/IP,^, (0) = n. ^^^^^y 

"7"M^)-^'' "T'^ûô"^-'' -T'Tt:^)-^^ 

on aura, pour les valeurs des neuf cosinus des angles que font les axes princi- 
paux du corps avec trois axes fixes, dont deux sont situés dans le plan invariable 
et le troisième perpendiculaire à ce plan, et pour les vitesses de rotation 
«xj w^j w, autour de ces trois axes (*) : 

___^(o)_ V.(.r,a/) 

r. Ph r 2Shpsin.r aShSpsinSx l 

- JV,.Lnaj^gj^^^_^^^^^^^_^^j+gj^^^^_^jgj^^^^_^^j-f....J, 

- i, Qh r aChpcosx iChSpc osBjT l 

- •'^•^n«[sU(p~a)Sh(pH-a)"^SlU3p-a)SIi(3p-ha)"^'*j' 

^ (ai) &,x /cosjT cos3x \ 



a- = -— fl(.-iI: = -X.2^^^- 
^(o) ).;(x,«i) 

- iflChaf ^^hp^QSo: 2Ch3pcos3x l 

- "•'•^"^LCb(p-a)Ch(p-f-dt)^Ch(3p-a)Ch(3p-f-a)^-J' 

&(o) >;(x,«i) 
P â,(a/)" ^x 

- HbSbaf ^C^^ P ^^"-^ ( ^Ch3 ps in3x l 

_ "•'•^"^Lai^p_g,)Qj(p4.<,)-^Q,(3p_a)Qn3p^g,)-^"-j- 

«. ^,(ai^ &,x rt /sin.r . sin3x \ 



(*) Les développements des valeurs de a, a', ^, /3' sont donnés d'une manière in- 
correcte dans le Mémoire de Jacobi, page 397, formules (3), (4)> (5), (6). Dans les 
numérateurs de ces formules, au lieu de 



il faut lire 

(»-9), (l-9*)»--.» (»H-9)i (n-y*),.... 
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__ /:ii_J CK r aCh2pcos2x 2Ch4pco84j: "jj 

"" ®(Sha""^'^°'LShUp-«)Sh(2p4-a)"^Sh(4p-a)Sh(4p+a)'^'-Ji' 

^- 7i;(ï7)--^-^-^L-^Hciï^"^ch47"^-'V^^ 






— -!L Qh r aSli2psin2x aSh4p8in4g "j 

- aK'*'^ L^h(2p-a)Ch(2p-f-a)"^Ch(4p-a)Ch(4p-<-a)"^-J' 

à,('xi)' ^x 

'lt_ \ 1 p, r 2Ch2pC0S2X 2Ch4pcos4'g 1( 

"" 2K"^|cha'*^^"Lch(ap-a)Ch(2p4-a) Ch(4p-a)Ch(4p+a)"^"Ji 



h 
Les vitesses de rotation autour des axes principaux sont 

Les angles 0, ^ , \|»', qui déterminent à chaque instant les positions des axes 
principaux, par rapport aux axes fixes, sont donnés par les formules 

cosô = 7*, 

tangJ.'=i = ^^i£i^l 

Enfin, la vitesse angulaire moyenne w de la droite (x) (Mémoire de Jacobi, 
p. 3o5) a pour valeur 

ce qui donne la partie non périodique de ^|^' = >^ -4- M^ (^ — /,). 
Voici, par exemple, le calcul numérique de 7 : 
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G r,8i59 

Cha 0,1220 

ï 19^79 
aShap ï)7657 

ârr^ r- ^'8768 

Sll(2p~-a) 

rr— •• 2,1942 

Sll(2p-f-a) ' ^^ 

(«) â,7746 



{à) 


.. 3,008 


-6Mp.. 


0,54 
.. 6,70 


(c) 5.24 




-8Mp... 


0.5 
.. 8,8 



27 2,5352 

Sh2a 0,3617 

(i) â,7745 

T,88 

— ^^ -7,a4 

Sh4a 1,06 

2) -6,18 

Donc 

_ (2,7745) 8ïn2J: — (6,18) sin4Jc H »»* 

I — (2,5352)00820?-}- (7,24)0064^ h... 

= (â,7746) sin2ar 4- (3,008) sin ia: -f- (5,24) sin6x 4- (7,3) sinSo: 4- . . . 

On trouvera de même 

I /" o c \ I — (2,9345)cos2x-|-(6,3o)ros4x — h... 

7 = ^1,07701/ — : r — r 

I — (2,5352Jco82a?-+-(7,24)cos4J? — h... 
= (7,87722) — (2,5916) C082J: — (4,8-i5) cosix 
— (5,06) cos6jr — (7, i) cos8 j: — 

On en tire immédiatement 

, , __ (2,8969) sin23? — (6, 3o) sin 4.^4 ... 

I — (2,9345)co82x4-(6,3o)cos4-» h... 



7,938 (*) 

4 0,602 

— 4Mp 4,468 

-6 

-8 

(d) 7,3 



tang>|»' 



Ensuite, au moyen de la Table XIV, qui donne immédiatement les valeurs de 



Cti2p' Cu4p 



etc., on trouve 



,.=. eos6 ^ (7,8,539) '-*;j»-^3Sa)cos.x+J7,a4)ro84x- 



I — (2,5352) 00820:4- (7,24) cos4x }-. . . 

= (7,81590) 4- (2,652o) C0S2X 4- (4,886) C084x 
4- (5, 12) cos6x 4- (7, 4) cos8a7 4-. . . , 



iang(p 



/- - \ cosa?4-(4,468)co83x- 
= — (1,92521)-:^ ) , 



sinx — (4,468) sin3or,H 
= — (1,92572)001x4- (2, 7618) 8in2j: 4- (4, 996) sin4J? 
4- (5,a3) sin6x 4- (7,5) sin8x 4- 



(*) Pour une valeur assex grande de u, on a sensiblement 
log(aSh«)=log(aCh«)r=Mtt, 
d'où, pour n assez grand, 
aShnp 



log 



Sh (/i p— a ) Sh (n p-ha.) 
et de même pour les cosinus hyperboliques. 



= Mnp— [M (n />—«)— log aj— [M (n/H-a)— log 3]=log iJ—M n p, 



INTRODUCTION. [ Lxxi J 

Calculons enfin la vitesse angulaire M^, en déterminant D^log^, (a/), I>«IogSr (ai) 
par les formules (23) ou (24). On trouve, par les formules (23) : 



2K A— C 
I 



^(«0 



1,54797 

0,20252 



V 


... .,859.17 


r.ha.... 


7,61006 

. .. 0.I220I 


{«) 


... 7,73207 


-3?'... 
Ch3a... 


7,610 

.. -4,945 
.. 0,726 



(3). 



—3,281 



2KA-C 
. I 



—1,96^^94 
S (a/) -o>o39o6 
47 2,83621 



Sh2a ... 


2,83821 
.. 0,36172 


w 


... 1,19993 


-27^... 

Sh4a... 


5,838 

. -5,oo3 

1,062 



(4). 



—6,903 



(I). 

(3). 
(4). 



0,53960 
0,1 5846 

191 

I 



H^ = o, 69614 
logY = 7,84a7<> 



TABLES NUMÉRIQUES. 



12] 



I. — LOGARITHMES VULGAIRES 



v. 


O 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


d. 


o 


» 


000 


3oi 


477 


602 


G99 


778 


845 


qo3 


954 


1 


ooo 


041 


079 


114 


146 


176 


204 


23o 


255 


279 


22 


2 


3oi 


322 


342 


362 


38o 


398 


4i5 


43i 


447 


462 


i5 


3 


477 


49 « 


5o5 


5i9 


53 1 


544 


556 


568 


58o 


591 


II 


4 


6oa 


6i3 


623 


633 


643 


653 


663 


672 


681 


690 


9 


5 


699 


708 


716 


7^4 


732 


740 


748 


756 


763 


771 


7 


6 


778 


785 


§? 


799 


806 


8i3 


820 


826 


833 


839 


6 


7 


845 


85 1 


863 


869 


875 


881 


886 


8()2 


898 


5 


8 


9o3 


908 


9»4 


9>9 


9'^i 


9^9 


934 


940 


944 


949 


5 


9 


954 


959 


9G4 


968 


973 


978 


982 


987 


991 


99^ 


4 
40 


lO 


0000 


0043 


0086 


0128 


0170 


0212 


0253 


0294 


0334 


0374 


11 


o4«4 


0453 


0492 


o53i 


o569 


0607 


0645 


0682 


0719 


0755 


3/ 


12 


07g-2 


0828 


0864 


0899 


0934 


?£§ 


1004 


io38 


1072 


1106 


33 


13 


iiào 


1173 


1206 


1239 


1271 


i335 


i367 


1399 


i43o 


3i 


14 


14G1 


1492 


i523 


i553 


i584 


1614 


1644 


1673 


170:1 


1732 


29 


15 


1761 


1790 


1818 


1847 


1875 


ï9o3 


1931 


19^9 


'987 


2014 


•^7 


16 


2041 


2068 


2095 
2355 


2122 


2148 


2175 


2201 


2227 


2253 


2279 


25 


17 


23o4 


233o 


2380 


24o5 


2430 


2455 


2480 


25o4 


2529 


^\ 


18 


a553 


2577 


2601 


2625 


2648 


2672 


2695 


2718 


^742 


2765 


23 


19 


2788 


28j[0 


«833 


2856 


2878 


2900 


2923 


2945 


2967 


2989 


21 


20 


3oio 


3o32 


3o54 


3075 


3096 


3ii8 


3i39 


3i6o 


3i8i 


3201 


21 


21 


3222 


3243 


3263 


3284 


33o4 


3324 


3345 


3365 


3385 


3404 


QO 


22 


3424 


3444 


3464 


3483 


35o2 


3522 


3541 


356o 


3579 


3598 


«9 


23 


3617 


3636 


3655 


3674 


3692 


3711 


3729 


3747 


3766 


3784 


18 


24 


3802 


3820 


3838 


3856 


3874 


3892 


39«9 


39*^7 


3945 


3962 


*7 


25 


3979 


3997 


4014 


4o3. 


4048 


41^5 


4082 


4099 
4265 


4116 


4i33 


»7 


26 


4.5o 


416G 


4i83 


4aoo 


4216 


4232 


4'^49 


4281 


4298 


iG 


27 


43i4 


433o 


4346 


43G2 


4378 


4393 


44<»9 


44^5 


4440 


4456 


iG 


28 


447a 


4487 


45o2 


45i8 


4533 


4548 


4564 


4579 


4594 


4609 


i5 


29 


4624 


4639 


4654 


4669 


4683 


4698 


4713 


4728 


474a 


4757 


ii 


30 


477* 


4786 


4800 


4814 


4829 


4843 
49^3 


4857 


4871 


4886 


4900 


i.'i 


31 


49»4 


49^8 


4942 


49^5 


îtî 


4997 


5oi I 


5o24 


5o38 


i3 


32 


5o5i 


5o65 


.5079 


5092 


5119 


5r32 


5145 


5i59 


5172 


i3 


33 


5i85 


5198 


5211 


5224 


5237 


525o 


5263 


5276 


5289 


53o2 


i3 


34 


53i5 


5328 


5340 


5353 


5366 


5378 


5391 


54o3 


5416 


5428 


i3 


35 


5441 


5453 


5465 


5478 


5490 


55o2 


55i4 


5527 


5539 


555 1 


11 


36 


5503 


5575 


5587 5599 


56ii 


5î)23 


5635 


5647 


5658 


5670 


13 


37 


5G82 


5694 


5705 


5717 


5729 


5740 


5752 


5763 


5775 


5786 


11 


38 


5798 


5809 


5821 


5832 


5843 


5855 


5866 


5877 


5888 


5899 


1-i 


39 


5911 


5922 


5933 


5944 


5955 


5966 5977 


5988 


5999 


6010 


II 


40 


G021 


6o3i 


6042 


6o53 


6064 


6075 


6o85 


6096 


6107 


6117 


1 1 


41 


6128 


6i38 


6149 
6253 


6160 


6170 


6180 


6191 


6201 


6212 


6222 


10 


42 


6232 


6243 


6263 


6274 


6284 


6294 


63o4 


63i4 


6325 


10 


43 


6335 


6345 


6355 


6365 


6375 


6385 


6395 


64o5 


64i5 


6425 


10 


44 


6435 


6444 


6454 


6464 


6474 


6484 


6493 


65o3 


65i3 


6522 


Kl 


45 


6532 


6542 


655 1 


656 1 


6571 


6580 


6590 6399 6609 


6618 


iO 


46 


6628 


6637 


6646 


6656 


66(i5 


6675 


6684 


6693 


6702 


6712 


9 


47 


6721 


6730 


6739 


6749 


6758 


6767 


6776 


6785 


6794 


68o3 


9 


48 


6812 


6821 


683o 


6839 


6848 


6857 


68()6 


6875 


6884 6893 


9 


49 


6902 


691 1 


6920 


6928 


6937 


6946 


6955 


6964 


6972 


6981 


9 



Wombret. 


1.0g. 


Ifombrei. 

7r=:3,i/^|iG 
i = o,G3GG 


lK>g. 


Nombres. 

R«=57«,3o 
R' = 3/,37',7 


lK>g. 


e= 2,7183 
M = o,.W3 

jj=2,302G 


o,/,3/,3 
7,G378 
o,3Gia 


o,'l97» 
T,So39 
o,99iG 


1,7581 
3,5303 
5,3,.ii 



[3J 



OU DÉCIMAUX. 



St. 
50 


O 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


d. 

9 


6990 C998 


7007 


7016 


7024 


7033 


7042 


7o5o 


7059 


7067 


51 


707G 


7084 


7093 


7101 


7110 


7118 


7126 


7135 


7143 


7i52 


8 


sa 


71G0 


71G8 


7»77 


7185 


7193 


7202 


7210 


7218 


7226 


7235 


8 


53 


IM^ 


725 1 


7259 


7267 


7275 


7284 


7292 


7300 


7308 


7316 


8 


54 


73-24 


7332 


7340 


7348 


7356 


7364 


7372 


7380 


7388 


7396 


8 


55 


7404 


74ia 


7419 


7427 


7435 


7443 


745» 


7459 


7466 


7474 


8 


56 


748a 


7490 


7497 


75o5 


75i3 


7520 


7528 


7536 


7543 


7551 


8 


57 


7^^9 


75G6 


7574 


7582 


7589 


7597 


7604 


7612 


7619 


7627 


7 


58 


7G34 


7642 


7^49 
7723 


7657 


7664 


7672 


7679 


7686 


7G94 


7701 


8 


59 


7709 


7716 


7731 


7738 


7745 


7752 


7760 


7767 


7774 


8 


60 


7782 


7789 


779<i 


7803 


7810 


7818 


7825 


7832 


7839 


7846 


7 


61 


7853 


7860 


78G8 


7875 


7882 


7889 


7896 


7903 


7910 


79*7 


7 


62 


7924 


7931 


7938 


7945 


7952 


79^9 


7966 


7973 


7980 


7987 


6 


63 


7993 


8000 


8007 


8014 


8021 


8028 


8o35 


8041 


8048 


8o55 


7 


64 


8oti2 


80G9 


8075 


8082 


8089 


8096 


8102 


8109 


81 iG 


8122 


7 


65 


8129 


8i36 


8142 


8t49 
8215 


8i56 


8162 


8169 


8176 


8182 


8l8q 


6 


66 


8202 


8209 


8222 


8228 


8235 


8241 


8248 


8254 


7 


67 


8261 


8267 


8274 


8280 


8287 


8293 


8299 


8ao6 


83i2 


83i9 


6 


68 


8325 


833i 


8338 


8344 


835i 


8357 


8363 


8370 


8376 


8382 


6 


69 


8388 


8395 


8401 


8407 


84i4 


8420 


8426 


8432 


8439 


8445 


6 


70 


845 1 


8457 


8463 


8470 


8476 


8482 


8488 


8494 
8555 


85oo 


85o6 


7 


71 


85i3 


85i9 


8525 


853i 


8537 


8543 


8549 


856 1 


8567 


6 


72 


8573 


8579 


8585 


8091 


8597 


86o3 


8()09 


86i5 


8621 


8627 


6 


73 


8G33 


8G39 


8645 


865 1 


8657 


8663 


8669 


8675 


8681 


8686 


6 


74 


8G92 


8G98 


8704 


8710 


8716 


8722 


8727 


8733 


8739 


8745 


6 


75 


8751 


8756 


8762 


8768 


8774 


8779 


8785 


879» 


8797 
8854 


8802 


6 


76 


8808 


8814 


8820 


8825 


883 1 


8837 


8842 


8848 


8859 


6 


77 


Q8G5 


8871 


887G 


8882 


8887 


8893 


8899 


8904 


8910 


8915 


6 


78 


8921 


8927 


8932 


8938 


8943 


8949 


8954 


8960 


8965 


8971 


5 


79 


8a7« 


8982 


8987 


8993 


8998 


9004 


9009 


9015 


90AP 


9025 


6 


80 


903 1 


9o3G 


9042 


9047 9053 


9o58 


9o6i 


9069 9074 


9079 


6 


81 


9085 


9090 


909ti 


9101 


9106 


9112 


9ÏÏ7 


9122 


9128 


9133 


5 


82 


9138 


9^43 


9»49 


9154 


9«% 


9165 


9170 


9175 


9180 


9186 


5 


83 


9191 


9ï9<^ 


9201 


920G 


9212 


9'-i7 


9222 


9227 


9232 


9^38 


5 


84 


9î^43 


9248 9253 9258 92G3 


9269 


9^74 


9279 


9284 


9^89 


5 


85 


9^94 


S12 


9304 


9309 931 5 


9320 


9325 


o33o 


9335 


9340 


5 


86 


9345 


9355 


9300 


9365 


9370 


9375 9380 9385 9390 


5 


87 


9395 9400 


94o5 


9410 


94i5 


9420 


9425 


9430 


9435 


9440 


5 


88 


9445 945o 


9455 


94G0 


9465 


94^>9 


9474 


9479 


9484 


9489 


5 


89 


9494 


9499 9504 


9509 951 3 


9518 


9523 


9^-28 


9533 


9538 


4 


90 


954a 


9547 


9552 


9557 


•9562 


9566 9571 


9576 9581 


9586 


4 


91 


9^90 9595 9^00 


9605 


9609 


9614 


96'9 


9624 


9628 


9633 


5 


92 


9G38 


9G43 


9647 


9652 


9657 


9661 


9G66 


9671 


9675 


9680 


5 


93 


9G85 


9689 


9694 


ai 


9703 


9708 


97«3 


9717 


9722 


97^7 


/i 


94 


973 1 


9736 


9741 


9750 


9754 9759 


9763 


9768 


9773 


4 


95 


9777 


9782 


9786 


979» 


9795 


9800 9805 


9809 9814 


9818 


5 


96 


9823 


9827 


9832 


9836 9841 


9845 985o 


9854 


9859 9863 


5 


97 


98G8 


9872 


9877 


9881 


9886 


9890 


9894 9899 


9903 9908 


4 


98 


99»'- 


99»7 


99^1 


9926 9930 


9934 


9939 


9943 


9948 


995a 


4 


99 


995G 9961 


99^5 


99<>9 


9974 


9978 


9983 


9987 


999» 


9996 


4 



Ifombref. 


â,24l9 

4,4637 
6,6856 


Aro. 


SlDiArc. 


Tg : Arc. 


Aro. 


Sin:Aro. 


Tff:Aro. 


K 

10=0,01745 

i' = o,o»a909 
i*=o,o»4848 


1 *> 
0,00 

0,01 

0,02 


0,1961 
0,1961 
0,1960 


0,1961 
0,1962 
0,1963 


o,o3 
0,0', 
o,o5 


0,1960 
0,1958 
0,1957 


^,1964 
0,1967 
0,1970 



[4] 



I. (Suite.) — LOfiARITHMES VULGAIRES 



lOO 
lOl 
102 
103 
104 

105 
106 
1€>7 
108 
109 

IIO 
111 
112 
113 
114 

115 
116 
117 
118 
119 

lao 
lai 

122 
123 
124 

125 
126 
127 
128 
129 

130 
131 
132 
133 
134 

135 
136 
137 
138 
139 

140 
141 
142 
143 
144 

145 
146 
147 
148 
149 



oooo ooo4 0009 

0043 0048 oo5'i 

0086 0000 oooS 

0128 oi33 0157 

0170 0175 0179 

0212 021G 0220 

0253 0267 0261 

0294 0298 o3o2 

o334 o338 0342 

0374 0378 o382 

0414 0418 0422 

0453 0457 0461 

0492 049(1 o5oo 

o53i o535 o538 

o5(>9 0673 0677 

0G07 oGii o6i5 

0G45 0648 0()52 

0G82 068G 0689 

0722 072G 

0769 0763 



ooi3 0017 

oo56 0060 

0099 oio3 

0141 0145 

oi83 0187 



07«5 
0755 



079'^ 0795 0759 

0828 o83i o83r> 

08G4 o8()7 0871 

0809 0903 090C 

0934 0938 0941 



0224 
02G5 
o3o6 
o346 
o386 

0426 
o465 
o.5o4 
0542 
o58o 

061 S 
o656 
o()93 
073© 
07GG 

o8o3 
0839 
0874 
0910 
0945 



0969 0973 0976 0980 o 


1004 


1007 


101 1 


1014 I 


io38 


1041 


1045 


048 I 


1072 


1075 


1079 


[082 I 


1106 


1109 


iii3 


iiiG I 


ii39 


1143 


1146 1 


1149 > 


1173 


1.76 


ii79 


i83 I 


1206 


1209 


1212 


1216 I 


1239 


1242 


1245 


248 1 


1271 


1274 


1278 


1281 1 


i3o3 


i3o7 


i3io 


[3i3 1 


i335 


i33ft 


1342 


[345 I 


i367 


1370 


1374 


1377 I 


1399 


1402 


i4o5 


1408 1 


i43o 


i433 


1436 


[440 I 


1461 


1464 


1467 


471 I 


1492 


1495 


1498 


5oi I 


i523 


i52G 


1 629 ] 


532 I 


i553 


i55<3 


1559 ] 


5G2 I 


i584 


i587 


1690 


1593 I 


1614 


1617 


1620 j 


G23 i 


1644 


1647 


iQ49 1 


652 I 


1673 


1G7G 


1679 1 


682 I 


1703 


170G 


1708 i 


711 I 


1732 


1735 


1738 I 


741 I 



0228 
0269 
o3io 
o35o 
0390 

o43o 

04(19 
o5o8 
o546 
o584 

0G22 
oGGo 
0G97 
0734 
0770 

080G 
0842 
0878 
0913 
0948 

0983 
017 
o52 

08G 

«»9 

i53 

18G 

252 

284 

3i6 
348 
38o 

4M 
443 

474 
5o4 
535 
5G5 
596 

626 
655 
685 
714 
744 



0022 
oo65 
0107 
0149 
0191 

0233 
0273 
o3i4 
o354 
0394 

0434 
0473 
o5i2 
o55o 
o588 

0G2G 
o6G3 
0700 
0737 
0774 

0810 
084G 
0881 

09«7 
0952 

0986 
1021 
io55 
1089 

1123 

ii56 
1189 

122*2 

1255 

1287 

i3i9 
i35i 

i383 
1414 
1446 

«477 
i5o8 
i538 
i5G9 
«599 

1629 
i658 
1G88 

I7«7 
1746 



002G 
0069 

OUI 

oi54 
0195 

0237 
0278 
o3i8 
o358 
0398 

o438 

0477 
o5i5 

o554 
0592 

oG3o 
0GG7 
0704 
0741 

0777 

081 3 
0849 
o885 
0920 
0955 



oo3o 
0073 
oiiG 
oi58 
o»99 

0241 
0282 

o322 
o3fi2 
0402 

0441 
0481 

o5i9 
o558 
059G 

oG33 
0671 
0708 
0745 
0781 

0817 
o853 
0888 
0924 
0959 



oo35 
0077 
0120 
0162 
0204 

0245 
028G 
o32G 
o3G6 
0406 



0989 0993 0997 I 


1024 


1018 ] 


o3i I 


1059 


0G2 


oG5 I 


1092 


'096 


1099 I 


1I2G 


129 


ii33 1 


1159 1 


iG3 j 


11G6 1 


•193 1 


1196 


1*99 I 


1225 


229 


232 I 


1258 


2G1 


265 I 


1290 1 


1^94 


^97 i 


i323 


[326 


[329 1 


i355 


[358 


[36i 1 


i38G 


i389 


1392 I 


1418 


14^1 


1424 I 


1449 


1452 


[455 1 


1480 


[483 


[486 I 


i5fi 


i5i4 


i5i7 » 


i54i 


i544 


'547 I 


1572 ] 


(575 


1578 I 


1G02 


[6o5 


1608 1 


1632 


i635 


i638 1 


16G1 ] 


1664 


[G67 I 


1691 1 


[694 


[697 I 


1720 ] 


723 ] 


[726 I 


1749 1 


175a 


[755 1 



0039 

0082 
0124 

0IG6 

0208 

0249 

0290 
o33o- 
0370 
o4io 

0445 0449 

0484 0488 

o523 o527 

o5Gi o565 

0599 o6o3 

0637 064 1 

0674 0678 

0711 0715 

0748 0752 

0785 0788 

0821 0824 

o856 08G0 

0892 0896 

0927 0931 

0962 09G6 



000 
o35 
069 

loi 

i3G 

'69 
202 
235 
2G8 
3oo 

332 

364 
396 
427 
458 
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m. (Suile.) — LOGARITHMES D'ADDITION 

Log(i-hx). 
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65o8 



7175 7373 73^9 7Î66 
81 55 8355 8355 84:>6 
9168 9371 937', 9I78 
«0108 »02i4 "0331 »o'|u8 «oj35 
1187 1397 1407 i5i8 1639 



707^ 
8oA<> 

90(15 



a3o3 
3159 
4656 
5898 
7187 

8536 
99 «8 
iMHi 
2876 
445i 

6096 
7817 
9630 
loi 3 
35o3 

^^ 

7«'1 

«ui^to 

365 1 

53o6 

8145 
» 1 1 96 

41«9 
8o(i4 

M 973 

6282 6738 71 



34 n 
357G 
4778 
6035 
7318 

8GG7 

*ooGo 

i5i4 

3o3o 

46i3 

6364 
7993 
9805 
.707 
3707 

58i5 
8043 

»0'|03 

5d8i 

844 « 

.i5i4 
4833 

«139 
• 3385 



353 i 
3()95 
4901 
6i53 
7450 



3G45 
38i3 
5034 
6380 
7583 



8800 8937 
»02o3 «0^46 



i663 
3i85 
4774 
6434 
8170 
999» 

lf)03 
3913 

6o3a 
8372 
»o6'|6 
3i68 
5858 



8738 
M 834 
5i8o 
8818 
»38oi 



i8i3 
3341 
4937 
6604 
8349 
10178 
3098 

4 130 

635i 
85o3 
•0891 
3439 
6137 

9037 
>3i57 
553o 
9«99 

>3330 



• 1078 

6483 



11589 
7o63 



7665 
3106 «3639 
7C5i 8247 



113671 «3343 */|033 «4710 
9903 «0698 iii5o8 »3333 



3860 
3g5o 
5410 
7638 



4076 

5587 
?9'^7 



3o57 3 159 
43o5 4339 
■ .5 



8^9 



5965 

?k7 



37G0 
3933 

5i47 

6408 
7716 

9076 

«o4i)o 
19^)3 
3498 
5ioo 

6775 
8538 
«0363 
2396 
4338 

6470- 
8736 
.ii38 
3693 
6418 

9339 
.3483 
5883 
9585 
>3644 

8i36 
•3 159 

8853 
15430 
^3174 

3364 

4476 
6167 

897 
«93b 



«2398 «3368 «4617 «6378 «93b8 

3,340 3,337 3,462 3,638 3,939 
4,340 4,337 4,463 4,638 4,939 



SI 
56 
18 

C» 
61 

63 
65 



71 
74 
77 
78 
81 



89 
9t 
94 

9» 
100 
1 4 
108 
111 

J16 
1X0 
114 
188 
184 

189' 

la 

150 
157 
164 

171 
179 
189 
198 
809 

891 
S84 
«48 
965 
988 

808 
828 
855 
888 

4M 

476 
886 

61V 
715 
888 

107 
148 
Slt 
414 



[Ui 



T. — TABLE ABRÉGÉE POUR LE CALCUL 







IfO 


1,000 


1,0000 


1,0000000 







000 


0000 


0000 000 


99 

98 
97 
96 
95 


995C 35 19 4597 55o 
991a 2607 5692 495 
98C7 717» 4266 2lb 
9822 7123 3q3q 5G8 
9777 3360 5288 848 


409 9769 24^3 49» 
4o6 0234 0114 073 
402 0662 7574 711 
398 io55 4148 35o 
394 i4ii 9176 137 


& 2973 885i 434 
4 25 ^|0 0180 206 
4 2106 i465 634 

4 1672 3707 716 

4 13^8 3906 453 


421 3636 043 
416 9207 014 
412 5777 981 


4 3995 l53 
4 3a6o 857 
4 2126 563 
4 1692 268 
4 i2.'7 974 


94 
93 
92 
91 
90 


9731 2785 3509 690 
9684 8294 8353 9*35 
9637 8782 7345 555 
9590 4 139 2321 094 
9542 4250 9'|39 320 


390 1732 1997 4>3 

386 2016 1949 703 
382 2263 8368 718 
378 2475 o588 342 
374 2()49 7940 624 


4 0804 5o6i 842 
4 0370 6173 883 
3 9o36 72',2 575 
3 9002 8267 918 
3 9068 9249 910 


40^3348943 
4o3 8019 001 
399 5490 854 
395 3061 8o3 
390 8632 748 


4 0823 679 

4 0389 3H5 
3 9955 090 
3 9520 796 
3 9086 503 


89 
88 
87 
86 
85 


9493 9000 6644 913 

9'i44 8267 2i5o 169 
9395 1925 2618 619 
9344 9845 1243 568 
9294 1892 5714 293 


370 27^7 97^5 775 
366 2889 5362 161 
362 2954 4086 295 
358 2982 5252 828 
354 2973 8184 548 


3 8635 0188 55 I 
3 8201 io83 840 

3 6899 3509 583 


386 52o3 689 
382 1774 62*5 
377 8345 557 

373 49«6 4»4 
369 1487 407 


3 8652 207 
3 8317 913 
3 7783 618 
3 7349 334 
3 6915 039 


84 
83 
82 
81 
80 


9242 7928 6061 882 
9'90 7«09 ïj^e 074 
9i38 i385 2383 717 
9084 85oi S878 G5o 
9o3o 8998 6991 944 


35o 2938 2202 368 
3 ',6 2845 6625 320 
342 2726 o-zio 55 1 
338 3569 3o53 3 10 
334 3375 5486 950 


3 6465 4231 454 

l It kî ?'? 

3 5i63 6i3f) 924 
3 4729 6685 364 


364 8o58 326 
36o 4629 241 
356 1300 i5i 
35i 7771 o56 
347 4341 958 


3 6480 735 
3 6046 44 i 
3 5613 146 
3 5177 852 
3 47'|3 557 


79 
78 
77 
76 
75 


8976 2709 1390 441 
K920 9'|6o 2690 480 
8KG4 9072 5172 482 
8S08 i359 22S0 791 
8750 6126 3391 700 


33o3i44 4682 91 > 
326 1876 o85o 720 
322 1570 3297 9^* 
3 18 1227 i33o 370 
3 14 0846 425 1 624 


3 3427 8070 5i8 
3 2Qo3 8445 5ia 
3 2559 8777 143 


343 0912 855 
338 7483 748 

334 4o54 636 
33o 0625 520 

335 7196 400 


3 4309 363 
3 3874 068 
3 3440 674 
3 3oo6 37g 
î 3573 o8o 


74 
73 
72 
71 
70 


8^92 3171 9730 976 
8633 3286 0120 456 
8573 3249 6431 268 
85i2 5834 87 10 075 
8450 980. 0014 257 


3 10 0428 i363 i:37 
3o5 9072 1965 951 
3oi 9Î78 5356 751 
297 8947 oS3i 856 
293 8377 7685 210 


3 2135 9065 409 
3 1691 9310 3io 
3 1257 9511 8'|5 
3 0823 9670 012 
3 0389 9784 812 


331 3767 375 
317 o338 146 
3i3 6909 oi3 
3o8 3479 875 
3o4 oo5o 733 


3 2137 790 
3 1703 iifi 

3 1369 302 
3 0834 î)07 

3 0400 613 


69 

68 
67 
66 
65 


8388 4909 0737 255 
8325 0801 2706 236 
8260 7 ',80 2700 826 
8195 4:îo3 5541 869 
8129 i335 6642 856 


289 7770 5jo8 778 
285 7125 2691 538 

281 6441 9V«4 470 

277 5720 4'i()o 553 
27^ 49«o 7774 7^7 


2 9955 9856 344 
2 9521 9K8', 3o5 
2 9087 9868 997 
2 8653 98:0 317 
2 8319 9708 264 


399 6621 587 
29? 3192 436 
290 9763 281 

286 6334 123 

282 3904 958 


3 9966 3i« 
3 9533 024 
a })^97 7'9 
3 SW3 435 

3 8229 I.^O 


64 
63 
62 
61 
60 


8061 7997 3983 887 
7993 /|0.-)4 9'i53 682 
7923 9168 9498 254 
7853' 2983 5oio 767 
7781 5'ia5 o383 044 


269 4162 7959 029 
265 3326 4523 297 
261 2'pi 6745 45o 
2.17 i538 3901 341 
253 o586 5i64 770 


2 7785 9562 839 

2 7351 9374 040 

3 6917 91/11 866 
2 64S3 8866 3 16 
2 6049 8547 390 


269 2617 441 
264 9188 260 
260 5759 074 


l lÉ, II? 

3 ()926 257 


59 
58 
57 
56 
55 


7708 5201 i6'|2 144 
763^ 2799 3562 9:^7 
7558 7485 5672 491 
7481 8802 7006 200 
74o3 6268 9',94 244 


a'|8 9.')96 0107 485 
2.'i4 «566 7699 167 
2I0 749S 7307 426 
236 6391 éi97 793 
232 5245 9633 711 


2 56i5 8i85 087 
2 5i8i 7779 4ob 
2 4747 733o 344 
2 43i3 6837 903 
2 3879 63o2 082 


256 2329 884 
25 1 Sooo 690 

^47 547» 492, 

243 2042 289 
338 86i3 082 


3 5633 374 
3 5189 o;:9 
3 475 î 785 
3 4320 490 
3 3886 196 


54 
53 
52 
51 
50 


7323 9375 9822 969 
7242.7586 9600 789 
7.60 0334 3634 799 
7075 7017 6097 936 
6989 7000 4336 019 


228 4061 0876 528 
224 2837 II 85 487 
220 1573 9817 720 

316 0371 6028 2^2 

211 8929 9069 938 


2 3445 5733 878 

3 3oii 5ioo 392 
3 3077 4134 323 
2 3143 3724 969 
2 1709 2973 230 


334 5i83 870 
23o 1754 6o4 
225 8325 434 

321 4896 210 

217 i4(36 981 


3 3451 901 
3 3017 iSo7 
. 3 2583 3i3 
3 3149 018 
3 1714 724 



Les deux premiers chiffres significatifs de — 



n 

99 
90 


10 

M 


n 

83 

76 


13 


n 

71 
66 


»4 
10 


n 

«2 
58 


î6 


n 

55 

52 


18 
M) 


n 

50 
47 


20 
21 


n 

45 
43 


33 

23 


n 

41 

40 


24 

20 


n 

38 
37 


26 
27 


n 

35 
34 


28 
29 


n 

33 

32 


1 

3i, 



[15] 



DES LOGARITHMES VULGAIRES A QUINZE DECIMALES. 



49 
48 
47 
46 
45 

44 
43 
42 
41 
40 

3» 
38 
37 
36 
35 

34 
33 
32 
31 
30 

29 
28 
27 
26 
25 

24 
23 
22 
21 
20 

19 
13 
17 
16 
15 

14 
13 
12 
11 
lO 

09 
08 
07 
06 
05 

04 
03 
02 
Ol 



6o 

I ^7! 



6goi 9608 0028 5i4 

6812 ?| 123 7375 587 

6720 9785 7935 717 

6(127 5783 1G81 bnfi 

25i 3775 34.^ 



G532 



0334 
fi 23 2 
G. ..7 

1020 



5bio 

.97 

Ôf)82 

.S5G3 
5440 



53 1 
5 



52r,7 6486 187 

(iS4â 55:9 587 

40i9 0397 9"o 

«385 (ijig 735 

6460 7026 499 

8359 (>6i6 Bio 

0172 4066 995 

025O 0767 287 

680/1 4350 276 



3i4 7891 7042 255 
i85 i3'93 9877 8«S7 
5o5i 4997 ^'^'9 9^^ 
4913 Ci 60 3834 273 
4771 2125 4719 662 



4623 0790 7898 9^6 
4 '171 d8o3 1342 219 
43 I 3 6376 41 58 987 

4*49 l'^H 7970 818 
3979 4000 8672 o38 

38o2 112^1 1711 606 
3617 278.^ 6017 593 
342/1 2-i08 0822 206 

3222 1929 4733 919 

3oio 2999 5663 981 

2787 536o 0952 829 
2d52 7250 5io3 3oG 
23o4 4892 1378 274 

20/|l 1998 2G55 925 
1760 9125 9055 681 

1461 2803 5678 238 
1139 4335 q3o6 837 
0791 Si2'i 6047 625 
041 3 92G8 5i5S 225 



1.0 



207 7548 8193 558 

ao3 6128 26*47 7''8 

99 4668 1G78 8.^2 

93 3 168 4531 255 

91 1629 0447 073 

87 0049 8666 243 
82 843o 8426 53 I 
78 6771 8q63 5o6 
74 5072 9510 536 
70 3333 9298 780 

,6G i554 7557 177 

161 9735 35 12 4«'9 

57 7875 6389 04 I 

53 0975 5409 214 

49 4034 979'î> 9^7 

45 2o53 8757 924 
{\i oo32 i5i9 621 



7909 7391 
58GG 5283 



193 



36 

32 5BGG 5283 .'>i7 

28 3722 4705 172 

24 1537 4762 433 



19 9311 4659 25/ 
i5 7044 3597 278 



2386 5391 



102 9995 6639 812 
098 7063 3712 160 
09 j 5089 5798 694 
090 2574 ^^^ 91^ 
086 0017 1761 918 

081 ;74i8 4006 426 

077 'l772 8000 7I0 

073 2090 2922 7'|5 

o(»S 9370 7947 900 

064 6604 2-249 3^2 

060 3795 4997 317 
o56 0944 536o 280 
o5i 8o5i 25o3 780 
o'i7 5ii5 5591 001 
043 2137 3782 643 

o38 9116 6236 911 
o34 6o53 2109 5oG 
o3o 29 '17 o553 618 
025 9798 0719 909 
021 6606 175G 5o8 

017 3371 2809 001 
01 j 0093 3o2o 418 
008 6772 i53i 227 
004 3407 7479 319 



1,000 



II 



000 

2 1275 2176 io5 

2 0841 i336 593 

2 0407 0453 694 

9972 9527 4o5 

9538 8507 727 

9104 7544 659 
8670 G488 200 
8236 5388 348 
7802 4245 io3 
7368 3o58 465 

6934 1828 432 
65oo o555 oo3 
6oG:» 9238 178 
563 I 7877 955 

5197 G474 334 

63 5027 3i4 
29 3536 895 
3893 20o3 074 
340 I 0425 852 
3o26 88o5 227 

2592 7141 199 
21 58 5433 76G 
1724 3682 929 
1290 1888 685 
08 j6 oo5i o35 

I 0421 8169 077 
o 9^87 624^ 5io 
o 9353 4277 633 
o 91 19 2260 347 
o 8G85 0211 649 

o 825o 81 i3 539 
o 7816 5972 016 
o 7382 3787 079 
o 69 '|8 i558 7a8 
o 65i3 9286 961 

o 6079 6971 778 
o 564^ 4'»' 3 177 
o 52 M 2211 ij8 
o 477G 97^5 720 
o 4^4^ 7276 863 



3908 4744 -^84 
34 7 '1 2168 884 



o 3( 

3i, _ 

o 3o39 9549 761 

o 2605 (^887 2i5 

o 2171 4181 245 

o 1737 i43i 85o 
o 1^02 8G39 028 
o 08G8 58o2 780 
o 0434 2923 104 



1,0000 O 



212 8037 748 

20S 4608 010 

204 1179 2G8 
99 77^0 022 
g5 4^20 771 

91 0891 5i6 
8G 7462 257 
82 4^32 994 
7 S oGo3 7 26 
73 7174 453 

69 3745 177 
60 o3i5 896 
Go 6886 610 
56 3457 321 
52 0028 027 

47 6598 728 
43 3169 h^ 
38 9740 119 
34 63 10 807 
3o 2881 491 

25 9452 I"?! 
2t G022 847 

17 2593 5i8 
12 91G4 i85 
08 5734 848 

io4 23o5 5o6 
099 8876 160 
095 5446 800 
091 2017 4^4 
086 8588 095 

082 5i58 732 
078 1729 364 
073 8299 99^ 
0G9 4 '^70 6i5 
06 j 1441 234 

oGo 8011 849 
o56 45«2 459 
o52 II 53 o()G 
047 7723 GG7 

043 4^94 3^^ 

o39 08G4 858 
034 743â 447 
o3o 4ooG o3i 
026 0576 611 
021 7147 18; 

017 3717 758 
Di3 0288 325 
008 6858 888 

004 3429 44^ 



1,0000 000 



2 1280 4"'9 
2 08/16 i35 
2 0411 840 

9977 540 

9108 957 

8674 G(vj 
8240 368 
7806 073 
737' 779 

6937 484 
6do3 190 
6ori8 896 
5634 601 
5200 3o; 

4;G6 012 
4331 718 
3897 423 
34G3 129 
3o28 834 

2594 540 
21 Go 245 
1725 95 I 
1291 656 
0857 362 

I 0423 067 
o 9988 773 
o 9554 478 
o 9120 184 
o 8685 890 

o 825 I 595 
o 7817 3oi 
o 7383 006 
o 6948 712 
o 6J14 417 

o G080 123 

5G45 828 

o 5211 534 

o 4777 239 

• o 434"J 94^ 

o 3908 65o 
o 34/4 3*^^ 
3o'|0 061 
o 26o5 767 
o 2171 /|72 

o 1737 178 
o i3o2 883 
o 08G8 589 
o 0434 294 



Les deux premiers chiffres signifiralifs de 



n 

3X 
30 


32 

33 


n 

29 
28 


li 


n 

27 
26 


II 


n 

25 
24 


40 

4' 


n 

23 
22 


43 
45 


n 

21 
20 


47 
00 


n 

19 
18 


52 

55 


n 

17 
16 


58 
62 


n 

15 

14 


G6 
7' 


13 
12 


7« 
83 


n 

11 
10 


90 
100 



116] 



VI. 



LOGARITHMES NATURELS 



v. 


O 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7- 


8 


9 


d. 

91 




0,CX)00 


0100 


0198 
n33 


0296 


0392 


0488 


o583 


0C77 


0770 


0862 




o()53 


1044 


1222 


i3io 


1398 


1484 


1570 


i655 


1740 


83 




i8'Jt3 


1906 


1989 


2070 


2l5l 


223 1 


23ll 


2390 


2469 2546 


78 




2G'>4 


2700 


2776 


2852 


2927 


3ooi 


3075 


3i48 


3221 


3293 


71 




3365 


3436 


3507 


3577 


3646 


3716 


3784 


3853 


3920 


3988 


67 




o,4o55 


4121 


4187 


4253 


43i8 


4383 


4447 


45.1 


4574 


4637 


63 




4700 


4762 


4824 


4886 


4î)47 


5oo8 


5o68 


5i28 


5i88 


5247 


5c) 




53oG 


5365 


5423 


5481 


5539 


5596 


5653 


5710 


5766 


5822 


5G 




5878 


5933 


5988 


6043 


6o()8 


61 52 


6206 


6259 


63i3 


6366 


53 




G419 


6471 


6523 


6675 


6627 


6678 6729 678Ô 


6831 


6881 


5o 


a,o 


o,G93i 


6981 


7o3i 


7080 


7129 


7178 


7227 


7275 


73*4 


7372 


47 


2.1 


7419 
7885 


7467 


7514 


756i 


7608 


7655 


7701 


7747 


7793 


7839 


46 


^A 


793o 


7975 


8020 


806 5 


8109 


8154 


8198 


8242 


8286 


43 


2,3 


83uQ 
875S 


8372 


8416 


8459 


85o2 


8544 


8587 


8629 


8671 


8713 


4^ 


2,4 


8796 


8838 


8879 8920 


8961 


9002 


9042 


0o83 9123 


40 


2,5 


0,9 iG3 


9203 9243 9282 


9322 


936i 


9400 


9439 9478 9''>i7 


38 


2.6 


9555 9594 9G32 


9670 


9708 


9746 9783 9821 


9858 9895 


38 


2,7 


0,9933 


& 


*ooo6 *oo43 *oo8o 


*oii6 


*OI^2 


*oi88 


«0225 «0260 


36 


2,8 


I ,o29G 


o367 


o4o3 


0438 


0473 


o5o8 


0543 0578 


o6i3 


34 


2,9 


oG47 


0682 


0716 


0750 0784 


0818 


o852 


0886 


0919 


0953 


33 


3,0 


1,0986 


1019 


io53 


1086 


1119 


ii5i 


1184 


1217 


1*49 


1282 


32 


3,1 


i3i4 


i346 


1378 


i4io 


i44a 


1474 


i5o6 


i537 


i569 


1600 


3!l 




i63a 


i6G3 


1694 


1725 


1756 


1787 


1817 


1848 


1878 


«909 
2208 


3o 




1939 


"9^ 


2000 


2o3o 


2060 


2090 


2119 
241 3 


ai49 


a'79 


3o 




2-238 


2267 


2296 


2326 


2355 


2384 


244* 


2470 


*499 


«9 




1,2628 


2556 


2585 


2613 


2641 


2669 


2698 


2726 


2754 


2782 


27 




2809 


2837 


2865 


2892 


2920 


2947 


2975 


3002 


3029 


3o56 


»7 




3o83 


3iio 


3i37 


3 164 


3iQI 

3455 


3218 


3244 


3271 


3*97 


3324 


26 




335o 


337<> 


34o3 


3429 


3481 


35o7 


3533 


3558 


3584 


36 




3Gio 


3635 


366 1 


3686 


37.2 


3737 


3762 


3788 


38i3 


3838" 


iS 




1,3863 


3888 


3913 


3938 


3962 


3987 


4012 


4o36 


4061 


4o85 


25 




4iio 


4i34 


4.59 


4i83 


4207 


423 1 


4255 


4*79 


43o3 


4327 


24 




435 1 


4375 


4398 
4633 


4422 


4446 


4469 


4493 


45i6 


4540 


4563 


[ a3 




4586 


4609 


4656 


4679 


4702 


47*5 


4748 


4770 


4793 


23 




4816 


4839 


4861 


4884 


4907 


49*9 


4951 


4974 


4996 


5019 


33 




i,5o4i 


5o63 


5o85 


5 107 


5129 


5i5i 


5173 


5195 


52.7 


5239 


33 




5261 


5282 


53o4 


5326 


5347 


5369 5390 5412 


5433 


5454 


33 




5476 


5497 


55i8 


5539 


556o 


558\ 


56o2 


5623 


5644 


5665 


31 




568G 


5707 


5728 


5748 


5769 


5790 


58io 


583 1 


585i 


5872 


30 




5892 


5913 


5933 5953 5974 


5994 


6014 


6o34 


6o54 


6074 


30 




1,6094 


6114 


6i34 


6i54 


6174 


6194 


6214 


6233 


6253 


6273 


»9 




6292 


63i2 


6332 


635 1 


6371 


6390 


6409 


6429 


6448 


6467 


20 




G487 


65o6 


6525 


6544 


6563 


6582 


6601 


6620 


6639 


6658 


19 




6G77 


6696 


6715 


6734 6752 


6771 


6790 


G808 


6827 


6845 


«?l 


31. 


6864 


6882 


6901 


<>9»9 


6938 


6956 6974 6993 


70LI 


70*9 


18 

d. 


r 



1 


2 


3 


4 


S 


6 


7 


8 


9 





Caractéristiqaes fractionnaires, 


OU logarithmes de 10^". 






-+- 


— 


n 


-1- 


— 


n 


H- 


— 




3,3036 


3.6974 


6 


i3,8i35 


74,1845 


11 


35,3384 


36,6716 




4,6o53 


5,39'^8 


7 


iG,ii8i 


17,8819 


12 


37,G3io 


55,3690 




6,9078 


7,0933 


8 


18,4307 


19,5793 


13 


39,9336 


3o,o664 




9, 3103 


10,7897 


9 


30,7333 


31,3767 


14 


33,3363 


33,7638 




M,Sl39 


13,4871 


10 


33,0359 


24,9741 


15 


34,5388 


55,4613 



l"] 



ou HTPERBOUQDES. 



v. 


o 


1 


a 


3 


4 


5 


6 


7 





9 


d. 

18 


1,7047 


7066 


7084 


7102 


7120 


7138 


7i56 


7174 


7192 


7210 




7228 


7246 


7263 


7281 


7^99 

7475 


7317 


7334 


73:'>2 


7370 


7387 


18 




74o5 


7422 


7440 


7457 


7492 7509 7527 


7544 


756 i 


18 




7579 


7596 


7613 


763o 


7647 


7664 


7681 


7699 


7716 


7733 


*7 




775o 


7766 


7783 


7800 


7817 


7834 


785 1 


7867 


7884 


7901 


«7 




«,79ï8 


7934 


7951 


7967 7984 


8001 


8017 


8034 


8o5o 


8066 


»7 




8o83 


8099 


8116 


8i32 


8148 


8i65 


8181 


8197 


8213 


8229 


i() 




8245 


8262 


8278 


8294 


83io 


8326 


8342 


8358 


8374 


8390 


if) 




84o5 


8421 


8437 


8453 


8469 
8625 


8485 


85oo 


85 16 


8532 


8547 


iG 




8563 


8579 


8594 


8610 


8641 


8656 


8672 


8687 


8703 


i5 




1,8718 


8733 


8749 


8764 


8779 


8795 


8810 


8825 


8840 


8856 


i5 




8871 


8886 


8901 


8910 


8931 


8946 


8961 


8976 


8991 


9006 


i5 




9021 


9o36 905 1 


9066 9081 


9095 


9110 


9125 


9140 


9155 


14 




9169 


9184 


9199 


9'^i3 


9228 


9242 


9257 


9272 


9286 


9301 


14 




93i5 


9330 


9344 9359 9373 


9387 


9402 


9416 


943o 


9445 


'i 




1,9459 9473 


9488 


9502 


9516 


9530 


9544 


9559 9573 9587 


14 




9601 


961 5 


9^^9 


9643 9657 


9C71 


9685 


9^99 


9713 


97*7 


14 




9741 


9755 


9769 


9782 


979« 


9810 


9824 


9838 985i 


9865 


14 




1,9879 

2,0Gl5 


989^^ 


9906 


9920 


9933 


9947 


9961 


9974 


9988 


*OOOI 


14 




0028 


0042 


oo55 


0069 


0082 


0096 


0109 


0122 


01 36 


i3 




a,oi49 


0162 


0176 


0189 


0202 


02l5 


0229 


0242 


0255 


0268 


i3 




0281 


0295 


o3o8 


0321 


0334 


0347 


o36o 


0373 


o386 


0399 


i3 




0412 


0425 


0438 


045 1 


0464 


0477 


0490 


o5o3 


o5i6 


o528 


i3 




o54i 


0554 


o567 


o58o 


0592 


o()o5 


0618 


o63f 


0643 


o656 


i3 




0GC9 


0681 


0694 


0707 


07 «9 


0732 


0744 


0757 


0769 


0782 


II 


■>o 


a,0794 


0807 


081Q 
0943 


o832 


0844 


0857 


0869 


0882 


0894 


0906 


13 




0919 


0931 


0956 


0968 


0980 


099a 


ioo5 


1017 


1029 


13 




1041 


io54 


10G6 


1078 


loyo 


1102 


1114 


1126 


ii38 


ii5o 


i3 




iiG3 


1175 


1187 


>'90 


1211 


1223 


1235 


1247 


1258 


1270 


i:à 




1282 


1294 


i3o6 


i3i8 


i33o 


1342 


1353 


i365 


1377 


i389 


la 




2,1401 


1412 


i4M 


i43G 


1448 


1459 


1471 


1483 


1494 


i5o6 


la 




i5i8 


l520 

1645 


i54i 


i552 


i564 


1576 


i587 


i599 


1610 


1622 


II 




iG33 


1656 


1C68 


1679 


169I 


1702 


1713 


1725 


1736 


13 




1748 


«759 


1770 


1782 


«793 


1804 


i8i5 


1827 


1838 


'849 


13 




18G1 


1872 


i883 


1894 


1905 


»9«7 


1928 


1939 


1950 


1961 


II 




2,1972 


1983 


1994 


2006 


2017 


2028 


203() 


2o5o 


2061 


2072 


II 




2o83 


2094 


2io5 


2116 


2127 


2i38 


2148 


2159 


2170 


2181 


II 




2192 


2203 


2214 


2225 


2235 


2246 


2257 


2268 


2279 


2289 


II 




23oo 


23ll 


2322 


2332 


2343 


2354 


2364 


2375 


2386 


2396 


II 




2407 


2418 


2428 


a439 


2450 


2460 


2471 


2481 


2492 


2502 


II 




2,25l3 


2523 


2534 


2544 


2555 


2565 


2576 


2586 


2597 


2607 


II 




2618 


2628 


2638 


2649 


2659 


2670 


2680 


2690 


2701 


2711 


10 




2721 


2732 


2742 


2752 


2762 


2773 


2783 


^793 


2803 


2814 


10 




2824 


2834 


^m 


2854 


2865 


2875 


2885 


2895 


2905 


2915 


10 




2925 


2935 


a94t> 


2956 


2966 


2976 


a98ti 


a99tJ 


3oo6 


3oi6 


10 

- 
d. 


ir. 





X 


a 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 



Nombres nraeU avec leurs logaritlimes naturels. 



Vombrefl. 


I->g. 




I->g. 


Rapp. de la cire, an diam. = 7. . 

Rayon en minutes = 3438' 

Rayon en secondes = 306365*. . 
Log.Yulg.e = M = 0,4343 

Log. nat. ios=-- s=3,3o36 


«,«447 
8,i43G 
i3,33G9 
T,i66o 

o,834o 


Pesanteur F — o. 8088 


3,3833 
1,4883 
o,oo3i 

T,9î)38 
3,7183 


V7tF — ^.^303.^.4^. .*. .* 


-r=''^3i 

y/g 

Pend, fc sec. = ^ = , 9938. . . . 
e''=i5,i5',3...'\ 






TABLE ÂBRtGÉE POUR LE CALCUL DES LOGARITHMES 
NATURELS A 20 DÉCIMALES. 



8 
7 
6 
5 
4 
3 

a 

1 

OS 
07 
06 
05 
04 
03 
02 
Ol 

009 
008 
007 
006 
005 
004 
003 

ooa 

OOl 

O' 9 
O' 8 
O' 7 
0> 6 
O' S 
0« 4 
O* 3 

O* a 
o* 1 



o* 1 



2, 1972 2/|57 7336 

2,0^9/, 41 54 IC79 

»»79»7 591^ y "8 

i,38r)j 9/(30 1119 
1,098^ i2i8 8«C« 
0,6^31 4718 0559 



2193 8279 
8359 2^»^ 
3i33 o5ii 
oôjo 0081 
ioi>3 7.V»o 
890G i88i 
109^) 9140 
94 d3 ôg'ja 



o,f^4i8 5388 
5877 8(ï(i6 
53o6 aSi5 
4700 o3Ga 
4054 65 10 
33(i4 732 i 
2G23 Gfi^G 
i8j3 21 55 
09J3 1017 



0,0861 7769 6241 0023 

7G9 (iio{ ii36 1283 



î 



6172 $9^7 7599 

4902 1190 0819 

1062 ijo3 06 j3 

9145 7^55 ^ikiS 

H108 1643 8198 

6(i2I 212g 3o.K) 

4467 4o'o 5:«o4 

6795 95 '|6 9621 

9804 3248 6ou4 



323Î 

249« 

OvVlT 
7553 

o3o7 

9G27 
0273 
i3o3 
8283 



«76 58(>4 8'i73.8i48 
582 6890 8123 9757 
'87 9016 4169 4320 
92 2071 3 15*3 2812 
79S 588o 224' ô44-'i 
198 0262 729G 1797 
099 5o33 0853 1G80 



0,0089 5974 i37i 4719 o^'i4 
79 6816 9649 i7(i8 7351 
(19 7561 3736 4^52 42*0 
59 8207 1677 5474 6378 
49 8754 i5ii 0390 7361 
39 9202 1269 5374 53oo 
29 g.'îSo 8979 79S'| 2«8i 
19 9800 2f)G2 G730 56o2 
09 9930 o333 o833 33 17 



0|OOo8 9959 SofiQ 836o q3oi 
7 9968 0170 5G43 32i6 
G 9975 Si 14 2733 4iç>3 
5 9982 0071 9676 1554 



4 9987 5041 t)5io 4791 
3 9992 0021 3269 3o37 
a 9995 5oo8 9979 7549 
I 9998 0002 G6G2 G673 
9999 5ooo 3333 0834 

0,0000 8999 5950 2439 836o 
79î)9 6800 i;oG 5643 
6999 7550 1143 2733 
Û999 *^'-»oo 0719 9676 
4999 8750 0416 65 10 
^999 9'>^ 021 3 3269 
2999 9j5o 0089 99Sb 
1999 9S00 002G 6(163 
0999 9950 ooo3 3333 



1,0* 9 
1,0* 8 
1,0» 7 
1,0* 6 
1.0* 5 
1,0* 4 
1,0> 3 

i,o« a 

l,0« X 



i,o« 
»,o« 

1,0' 

i,o« 
i,o» 
i*o* 
i,o» 



l.O' 




l.O' 




1,0' 




1,0' 




1,0' 




l.c 




1,0' 




1,0' 


a 


»,o' 


1 



1,0> 9 
l.O* 8 

1,0' 

i,o« 
i,o- 

liO* 
1,0' 
1,0' 



X,0* 9 
1,0* 8 
1,0» 7 
1.0* 6 
1,0* S 
1,0* 4 
1,0* 3 

i,o* a 
1,0* X 

l,0'"9 
l,0'*8 
1,0"7 

1,0'«4 
1,0'"3 

i,o'oa 



0;Oooo 0899 9959 5oo2 4300 
7*)9 0968 0001 7067 
G99 9975 5ooi 1433 
599 9982 0000 7200 
4 99 9987 5ooo 4167 
399 9992 0000 ïï3j 
999 9995 5ooo 0900 
199 9998 0000 0267 
099 9999 5ooo oo33 

0,0000 0089 9999 5960 0024 
79 9999 ^^^ 03" 7 
*»9 9999 l^^o 00»! 
^9 9999 **^oo o«>7 
49 9999 8750 0004 

39 9999 9"^oo oooî 
29 9999 9550 0001 
19 9999 9800 0000 
09 9999 99^0 0000 

0,0000 0008 9999 9959 Sooo 
7 9999 99^8 0000 
o 9999 9975 Sooo 
5 9999 9982 0000 
4 9999 9987 5ooo 
3 9999 999» 0000 
a 9999 999S 5«>o 
" 9999 9998 0000 
O 9999 9999 Sooo 

0,0000 0000 8999 9999 SgSo 
79î)9 9999 G800 
<>999 9999 7S5o 
S999 9999 0^00 
4999 9999 8760 
3999 9999 9'»o<> 
^999 9999 9S5o 
»999 9999 9-'^ 
0999 9999 99S0 

0.0000 0000 0899 9999 9960 
799 9999 99^>8 
699 9999 9976 
S99 9999 9^)8i 
499 9999 9 )8C 
399 9999 999'^ 
^99 99* )9 9996 
199 9999 99' »8 
100 0000 uooo 

0,0000 0000 00f)0 0000 0()00 

80 0000 0000 

70 0lH)O OOOH 

60 otioo noo(t 
5o ouoo (looo 
40 0000 0000 
3o 0000 uooo 

20 0000 OiKXI 

10 ouoo ouoo 



1 
a 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 



laOg 10". 



a,3o25 
4,6o5i 

6,9077 
9i2ïo3 
ii,5i29 
i3,8i55 
16,1180 
18,4206 

20 '7232 



85o9 2994 
7018 5988 
5527 8982 
4037 1976 
2546 4970 
io55 7964 

e565 0958 
074 3952 
6583 ■ " 



0456 8402 
0Qi3 6804 
i370 52o5 
827 3607 
2546 4970 2284 3t09 
2741 04 I i 



3167 88i3 
3654 7214 
69^16 ^iii 56i6 
23,Ô2j8 5092 9940 4568 4018 



11 
12 
13 
14 
IS 
16 
17 
18 
19 

ao 



Irf>gr 10". 



25,3284 
27,63io 
29,9336 
32, 236 I 
3',,53S2 
36,S4i3 

39,'4;^9 
^1,4465 

43,7i9» 
46,o5i7 



36oa 2g3^ So-'S 
211 1 5928 5 '182 
0620 8922 5938 
91 3o 1916 6395 
^639 4910 6852 
6148 7904 7309 
4658 0898 7766 
3167 3892 8223 
1676 68S6 8G79 
01 85 9880 9i3g 



2420 
0822 
9*a3 
7625 
0027 

41»9 
283 1 

1232 
9634 

8o36 



r 10] 



Vm. — TABLES DE CONVERSION 



Bm logarithmet naturels en logarithme volgairet, et des parties décimales du rayon en parties 

1 Q TT 

décimales du quadrant, et réciproquement, ou Tables des multiples de M, —i -9 — 



1 
2 
3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

la 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 

28 

l29 

30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 

47 
A8 
49 
SO 



[),8C8:.S9 
i,3o288.i 
1,737178 
2,171472 

,605767 
,040061 
474356 
,908650 
,342945 

>777?j9 
,211534 
,645828 
,080123 
,514417 

,948712 
,383ooG 
,817301 
,25 1595 
,685890 

,120184 

,554479 
,988773 
,423oft8 
857362 

1,291657 
1,7259:)! 

2,l(»02^5 
2,5945^0 
3,028834 

3,463i2q 
3,8c,7423 
4,331718 
4,766012 
5,2oo3o7 

5,6346oi 
6,068896 
6,5o3i9o 
6,037485 
7>37i779 
7,806074 
8,24o3(>8 
8,674663 
9,108957 
9,543252 

9.07-540 



h977 
»,4iil 



.. 84. 
0,8j6i35 
21,280430 
21,714724 



I 
M 



2,3oi585 
4,606170 
6,907705 
9,2io34o 
11,512926 

i3,8t55ii 

16,118096 

18,42068 

20,723266 

23,o2585i 

25,328436 
27,63 1021 
29,933606 
32,236191 
34,538776 

36,84i36i 

39,143947 
âi,4â6j32 

46,061702 

48,354287 

50,666872 

52,959P7 

■55,262042 

67 , 664627 

59,867212 
62,169798 
64,472383 
66,774968 
69,077653 

7i,38oi38 
73,682723 
75,985308 
78,287893 
80,690478 

82,893063 
86,196648 
87,/.i)8234 
89,f,oo8i9 
92,103404 
91,405989 
96.708574 
99,011169 
101, 3 13744 
io3,6i6329 

106,91891 . 
108,221499 
iio,52'io8!l 
112,826620 
116,129205 



2 



1t 

2 



636620 
273-240 
909869 
546479 
183099 

819719 
45o33S 
092908 
7'29D78 
366198 

002817 
63n437 
276067 
912677 
349297 
1869 16 
822536 
459 i5r 
096776 
73239Ô 

369016 

006035 

642i6.i 

278876 

9»J49'1 

6621 

18873. 

825354 

461973 

098693 

735213 
371833 
008452 
646072 
281692 

9i83i2 
554932 
191661 
828171 
464791 

101 4ii 

238o3o 
ô']i\6bo 
011270 
647890 

284610 
92 I 1 29 

607749 
i943(i9 
830989 



;i 



1 ,5'70796 
3, 141593 
4,712389 
6,283i85 
7,853982 

9/124778 
10,996674 
12,666371 
i4,i37i6^ 
16,707963 

17,278760 
I 8,849556 
20, 420352 

aï,99««49 
23,661945 

25,l3274> 

26,7o3o38 
28,274334 
29,8451 3o 
31,416927 

32,986723 
34,557619 
36,i283i(S 
•i7>^»09m 
39*269908 

4o,84o7o4 
42,411001 
43,98229-7 
45,55309^ 
47,123890 

48,694686 
60,260482 
51,836279 
53,407076 
54,977^7» 
56,548668 
58, 1 19464 
591690260 
61,261067 
62, 83 1 853 

64,402649 
66,973446 
67,54424^ 
69,ii5o38 
70,686835 

72,266631 
73,S2^4a7 
7>, 39822.'! 
'6,969020 
78,539816 



51 

52 
53 
54 
55 

56 

57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
> 83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 

I 97 

' 98 

99 

100 



22,149019 
22,5833i3 
23,017608 
■j3 , 45 1 902 
23,886197 

24,320491 
24,754786 
26,189080 
26,623374 
26,067669 

26,4919^3 
26,926268 
27,060662 
27»79'|847 
28,229141 

28,663436 
29»09773o 
29,532026 
29,966319 
3o, 4006 14 
30,834908 
3 I , 269203 
31,703497 
32,137792 
32,672086 

33,oo638i 
33,440676 

3.'j , 3o()264 
34,743559 

35,177853 
35,612148 
36,046442 
36,480736 
36,9i5o3i 

37,349325 
37,783620 
08,217914 
38,662209 
39,o865o3 

89,620798 
39,966092 
40,389387 
40,823681 
41,267976 

41,692270 
42,126666 
42,660869 
42,99615?! 
43,429448 



I 
M 



»7 
»9 
22 
24 
26 

28 
3i 
33 
35 
38 

40 

^2 

15 
47 
49 
5i 
54 
56 
58 
61 

63 
65 
68 
70 
72 

74 

77 

29 
81 

84 

86 

88 

93 
93 

98 

200 
202 
204 
207: 
209 
211 
214 
216 
218 

221 
223 
226 
227 

23o 



43 1840 
734426 

037010 
339696 

642180 
944766 

24735© 
549935 
862620 
166106 

457691 

760276 

061861 

3664 ',f) 
668u3i 

970616 
273201 
676786 
878371 
I 80907 

483542 
786127 
088712 

39*297 
693882 

996467 
299062 
601637 
904222 
206807 

609393 
811978 
114563 
417148 
719733 

0223 18 
324903 
627488 
930073 
233608 

535243 
837829 
1/.0414 

4l29<)<) 

745584 
048169 
3507Ô4 
653339 
955924 
2 08609 



2 



32,46760s 
33,io.'|2 28 
33,74084s 
34,377466 
35,014087 

35,660707 
36,287327 
36,92^947 
07 , 5(>o567 
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X. — LOGARITHMES DES FONCTIONS CIRCULAIRES DE MINUTE EN MINUTE 
pour les 100 premières minutes , et de 10 en 10 minutes pour le reste du quadrant. 
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Cot. 




Arc. 


Sin. 


Tang. 
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X. (Suite.) — LOGARITHUES DES FONCTIONS CIRCULAIRES 
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7203 


7218 


7230 


7242 


58 




32 


72 '|2 


725i 


7266 


7278 


7290 


7302 7314 


7326 


7338 


7319 


7361 


57 




33 


7361 


7373 


738', 


7396 


7407 


74 '9 74-îo 


74',2 


7i^3 


7/,6/, 


74:fi 


56 




34 


74:6 


7'i«7 


7498 


7509 


7320 


7531 7542 


7553 


7564 


7575 


7586 


58 




35 


i,758G 


7597 


7602 
77'? 


7G18 


7629 


7640 7650 


766 c 


7671 


7682 


7692 


54 




36 


7^91 


770.3 


77i3 


7734 


77)4 77-51 

7«44 -M 


77«1 


777 


''S? 


770'» 


58 




37 


77îP 


7805 


7815 


7825 


7835 


78fi4 


7«7l 


7884 


78i,3 


52 




38 


7S93 


7903 


79'3 


7922 


793î 


79 'm 79^' 
8o35 80 Î4 


7960 


7970 


l^^î 


79'^9 


52 




39 


79^9 


79ij8 


8007 


8017 


802G 


8o53 


8o63 


8081 


50 




40 


7,8081 


8090 


8«99 


8.08 


81.7 
8204 


8125 8134 


8143 


8i52 


8161 


81G9 
8255 


49 




41 


8irio 


8178 


8187 


8i()5 


8213 8221 


823o 


8238 


82'i7 


48 




42 


8i:.5 


82G4 


8272 


8280 


«•««9 


8>97 83o5 


83 1 3 


8322 


8330 


833.-! 


47 




43 


8^38 


8.r,() 


835', 


8362 


8370 


8378 8386 


839i 


8402 


84.0 


8', 18 


48 




44 


8', 18 


8',jG 


8433 


844i 


8Î49 


84:.7 84^4 


8.i7i 


8480 


8',87 


8493 


4S 




60' 


54' 


48' 


42' 


36' 


30' 24' 


18' 


12' 


6' 


O' 




^^o 


0'\î) 


0",8 


0",7 


0",r) 


0",5 0^4 


o^3 


(r,2 


(r>,i 


o^o 




- 


_^^ 








!->«. 


coftintu. 










^^^ 



Ifinutes en degrés et secondes en minutes. 





10 20 30 40 50 


0, 0. 0, 0, 0, 0, 

i(6) f3) 5 (G) 8 3) 

01 6) i8,3) 35 51(6) 68(3) 85 
0(3) 2 3(6) 5(3) 7 8(6) 
o5 21(6) 38(3) 55 71(6) 88(3) 
0(6) 2(3) 4 5 6) 7(3) 9 

o8(3) 25 4if6) 58(3) 75 91^6) 
1 2(6) 4 3) fi 76) 93) 
ii(G) 28(3) 45 Gi(6} 78(3) 95 
1(3) 3 m 6(3) i 9(6) 
i5 3i(G) 48(3) G5 81 G) 98(3) 





Secondes en degrés. 






1 
2 
3 

4 

5 

6 
7 
8 
9 


10 20 30 40 


so 1 


0,00 0.00 0,00 0.0 0,0 

2(7^ '5) o8(3) (i) 
02'7) 3o,5) 58(3) 086(1) ii3(8) 
o;5) H) 6(1,' 0(8)'' i.(fO 
o8(3) 36(1) 6KS) 091(6) 119(4) 
(.) 3(8) (6) 09 4; i(^) 
i3(8) 4i(C) 69('i) 097(2) 125 
1(6) (4) 7(^) I 1^7) 
'9(4) 47W 7\ 102(7) 130.5) 
(2 5 (7) 10 5) 1(3) 
25 52(7) 8l(5) io8;3) i36CO 


0.0 

i3(K) j 

.'(Vf 

>('») t 
if'^i^ : 
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DE SIX EN SIX MINUTES 


, ou DE DIXIÈME BN DIXIÈME DE DEGRÉ 














1^. 


ooilnut 














o 


o°.o 


(y,l 


0",2 


0-.3 


0%4 


0',5 


0",6 


0",7 


(f,S 


0«,9 


1^o 


89 


O' 


6' 


19' 


18' 


9V 


30' 


36' 


49' 


48' 


54' 


60' 


0,0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


"9999 


'9999 


1 


« ,9999 


9909 


9!)99 


9999 


9990 


99!;9 


9î)98 


9098 


9998 


9998 


9997 
990l 


88 


% 


9997 
990 1 


9997 


9997 
9903 


99!)î> 


99î)G 


999G 


999« 


999<ï 


9903 


9994 


87 


3 


99!)1 


9f)03 


999 ^ 


9995 


990» 


99»» 


990'> 


9990 


'& 


86 


4 


9989 


99^9 


99«8 


9988 


9987 


99«7 


998G 


9983 


9985 


9984 


85 


S 


7,9983 


9083 


998» 


9981 


9981 


9980 


9979 


9978 


9978 


9977 


9976 


84 


c 


^'^fl 


9973 


99-5 


^■^ 


9973 


997» 


997» 
99^»'^ 


9970 


î)9^'9 


99^'8 


9968 


83 


7 


ÎWfiS 


9f)«7 


99«« 


99^4 


99^i3 


99"» 


99^>o 


99-^9 


99'>8 


89 


S 


9978 


99.il> 


99^^ 


99-^4 


99^3 


99^3 


99'>« 


!)9''»o 


99 10 


99 '«7 


99:iG 


81 


9 


9916 


99 '1^ 


99l'l 


99i3 


994 « 


99'lO 


9939 


9937 


993c 


993j 


99^4 


80 


lO 


1,9934 


9933 


9931 


9939 


9958 


99^7 


99^5 


99''4 


99»» 


99»' 


99'9 
9004 


79 


11 


99'9 


99'8 


99'« 


90«5 


99» 3 


9913 


99'0 


99«9 


90<^7 


9906 


78 


la 


99'» 1 


OO""» 


9001 


9809 


9807 


9896 


9804 


9893 


989' 


9889 


9887 


77 


13 


9«87 


988.^ 


988', 


9881 


98.^0 


9878 


9876 


9875 


9>^'/i 


9871 
985 1 


9869 


76 


14 


98O9 


9867 


9865 


9863 


9861 


98^9 


9807 


9835 


9853 


9849 


75 


15 


T,98'i9 


98.I7 


9845 


9843 


984 « 


9839 


9837 
98.5 


9835 


9833 


9831 


9838 


74 


16 


9818 


9826 


983', 


9823 


9S30 


98.7 
9794 


9813 


9811 


9808 


9806 


73 


17 


9806 


980', 


9801 


9700 


9797 


979» 


9789 


9787 


9785 


978» 


79 


18 


9783 


97S0 


9777 


9773 


977^ 


977» 


97^7 


97«i 


97^5» 


9739 


97^7 


71 


19 


9757 


97^4 


97^» 


9749 


974c 


9743 


97-1' 


973iJ 


9735 


9733 


9730 


70 


90 


i,973o 


9737 
9«09 


97^'» 


97^2 


97'9 
9"0<> 


9716 


97»3 


9710 


9^17 


970 1 


9703 


69 


91 


9T03 


9«9« 


9693 


î)682 
9606 


& 


9681 


9675 


9673 


68 


99 


96-3 


9C«9 


9^66 


9663 


9^>>9 


9630 


9643 


9G-10 


67 


93 


9610 


9637 


9634 


9631 


96iT 
9^91 


9614 


9631 


9G«7 
93S3 


96.4 


96ii 


& 


66 


94 


9607 


9('o\ 


9601 


9^97 


9590 


9587 


9380 


9576 


65 


95 


1,95^3 
95.17 


95^0 


9:>66 


9.5^3 


9^58 


9535 


955 1 


90^8 


95.11 


95 ',0 


9537 


64 


96 


9.S33 


95'ï9 


9535 


9J32 


9318 


93.4 


9510 


9306 


93n3 


i»499 


63 


97 


9Î09 


9l0> 


949» 


9I87 
9I47 


9',S3 


9l"9 


^ 


9l7' 


9-1«7 


9',63 


Ï^ 


69 


98 


9l5.) 


945.; 


9'PI 


9113 


0139 


9l3i 


9'l»7 
9384 


94»» 


61 


99 


94'8 


94i4 


94 «0 


9I06 


94oi 


9^97 


9393 


9388 


9380 


9375 


60 


30 


1.9375 


9371 


9367 


9363 


9338 


9353 


9340 


93 ',4 


93I0 


9333 


933 1 


59 


31 


933. 


9336 


9333 


93«7 


93i3 


93o8 


93o3 


O'^O'^ 


9*^0 î 


9*89 


9»81 


58 


39 


93«i 


9^79 


9^7'' 


9370 


9i65 


9360 


93D.1 


935 1 


9346 


9»1 » 


9»36 


57 


33 


^■'^^ 


923 1 


9336 


Q-iiî 


9316 


9311 


9';(o6 


9201 


9'96 


9'0i 


9.86 


56 


34 


9186 


9'8« 


9»7^ 


9«70 


9'G5 


91C0 


9»55 


9«49 


9'4i 


9»39 


9'34 


55 


35 


7,9'34 


9138 


9133 


9118 


9113 


9107 


9101 


9096 


909» 


9085 


9080 


54 


36 


qo'^o 


907-, 


90<i9 


9063 


9057 


(yob-2 


9046 


9(.4i 


9033 


9029 


9033 


53 


87 


9013 


9018 


90.3 


9006 




8<)95 


8()S9 


8983 


8977 


^07« 


8963 


59 


38 


896-. 


«059 


89.^3 


«9l7 


8^80 


8933 


89-^9 


8o33 


897 


89.1 


8905 


51 


39 


8905 


88(j9 


8893 


8887 


8874 


8868 


8862 


8.S35 


8849 


8843 


50 


40 


7,88}3 


8836 


883o 


88q3 


8817 


8810 


880', 


8707 


8791 


878', 


8778 


49 


41 


87,-8 


8771 


8765 


8:58 


8751 


87I5 


8738 
866<) 


8-31 


87.', 


8718 


8:{. 


48 


49 


S';' 


8704 
863 { 


8697 


8690 


8683 


8676 


8663 


8(.33 


>^6',8 


8641 


47 


43 


86', 1 


8627 


8630 


86i3 


86.16 


839S 


h.i9i 


83.S', 


83-7 


8369 


46 


44 


85()9 


8363 


8535 


85 i7 


8540 


8333 


83j3 


83.7 


83 10 


8003 


8495 


45 
Bcg. 


60' 


54' 


48' 


49' 


36' 


30' 


94' 


18' 


19' 


6' 


O' 


Vfi 


0",9 


0",8 


o^7 


0»,fi 


or^ii 


0',i 


0",:^ 


0°,â 


OM 


0'\0 












IK>« 


^ timis. 



















Parties décimales du degré en minâtes et secondes. 








1 
9 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 


©".OO 


o»,oi 


0'>,09 


0«,03 


0»,04 


0,05 


0».06 


0",07 


Oo,08 


00,09 


• 

3,6 

7,» 

10,8 

14,4 
18,0 
21,6 

3.>,3 

98,8 
33,4 


o'36!o 
0.39,6 

0.^^,3 

0.46,8 
o.5o,4 

0.54,0 
o.5;,6 
1. 1.3 
1. 4i8 
1. 8,4 


/ If 

1.13.0 

1.15,6 
i.i9,u 

1.32,8 

1.26,4 
i.3o.o 
1.33,6 
1.37,3 
1.40,8 
'./|4,4 


,:4s:o 

i.3i,6 
1 . 53 , 3 
1.58,8 
3. 3,4 

3. 6,0 
3. 9,6 

3.l3,3 
3.16,8 
3.30,4 


3.34.0 
a. 27,6 
a. 3 ,3 
a. 3',, 8 
a.38,4 

3,43,0 
a..j5,6 

a. 49»» 
u.53,8 
a. 56, 4 


3. 0,0 
3. 3,6 
3. 7,3 
3.10,8 
3.. 4, 4 
3.18,0 
3.21,6 

3.35,3 

3.38,8 
3.33,4 


.3'.3ri:o 
3.39,6 
3.43,3 
3.46,8 

3 5o,4 
3..5'„o 
3.57,6 
/. 1,3 

/,. 4.8 
4. 8,4 


4.13,0 
4.15,6 

4'9.*'» 
4.31 8 

4.36,4 
4.3o,o 
4.33,6 

4 37,3 

f4o,8 

4.44,4 


4' 48*0 

4.31,6 

4.35,3 
4.58,8 
5. 3,4 

5. 6,0 
5. 9,6 
5.i3,3 
5.16,8 

5.30,4 


5.34,0 
5.37,6 
5.31.3 
5.34.8 
5.38,4 
5.43,0 
5.45,6 
5.49,3 
5.52,8 
5.56,4 
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XI. (Suite.) 


— 


LOQARITHHES DES 


FONCTIONS CIRCULAIRES 






lK>g:. tanir. 1 




O 


0«,0 


0P,4 


œ,2 


(y,3 


0%4 


0^,5 


0",6 


0^,7 


0^,8 


0°,9 


1-,0 






O' 


6' 


12' 


18' 


24' 


30' 


36' 


42' 


48' 


84' 


60' 




h • 


3419 


5439 


7U)o 


8439 


9409 


j»0300 


«0870 


*i45o 


• 1963 


•2ii9 




1 


a,Q4i9 


3833 


3311 


355o 


388 1 


4181 


4461 


47^5 


4073 


5308 


543 1 


88 




% 


5^31 


5G13 


58/,:, 


6o38 


6333 


6I01 


6571 


6736 


680I 


'& 


é4?6 


87 




3 


7'94 

8440 


7337 
8354 


74:5 

é659 


7G09 


7739 


7865 


7988 


8107 


8333 


86 




4 


8763 


8863 


8960 


9056 


9!5o 


9341 


9331 


9420 


8S 




5 


2,9470 


95oG 


959» 


9«74 


9756 


9836 


99»5 


999^ 


«0068 


*oi43 


»03l6 


84 




6 


i.oiiG 


0380 


o36o 


o43o 


0499 


0567 

1194 
1745 


o633 


0699 


026', 
i367 


0838 


0891 


83 




7 


089, 


o()5', 


ioi5 


1076 


1135 


1353 


i3io 


1433 


«478 


82 




S 


1478 


1^33 


i38t 
2094 


1640 
2143 


1693 


«797 


1848 


1898 


«948 


'^^ 


81 




» 


«9:n 


2046 


3189 


3336 


2383 


2338 


a3':4 


a4'9 


80 




lO 


T,24C3 


3607 


355 1 


35o', 


2637 


3680 


2733 


2764 


3805 


3846 


2887 


79 




1.1 


2882 

36Îi 


3937 


3967 


3ooG 


3o46 


3o85 


3i33 


3163 


3ioo 


3337 


3631 


7« 




12 


33ii 


3340 


3383 


3433 


3458 


34o3 


3530 


3564 


3590 


77 




13 


3668 


3703 


3736 


3770 


38o4 


3837 


3870 
4109 


3tio3 


3935 


3968 


76 




14 


39G8 


4000 


4o33 


4064 


4<^5 


4137 


4i58 


43JO 


4350 


4381 


7S 




IS 


1,4181 


4311 

4r«3 


4341 


i66o 


4400 


4430 


4450 
4744 


4488 


i5i7 
4799 


4546 


4575 


74 




16 


4575 

7,85 « 


i633 


4688 
4961 


^7116 
4987 


477» 


i836 


4833 


73 




17 


4880 


'907 


4o3'i 


50.4 


50(0 


5o66 


5.92 

5345 


5ii8 


72 




18 


5ii8 


6143 


5.60 


5iq5 


5330 


5^45 


5370 


5395 


5330 


5370 


71 




1» 


5370 


5394 


54.9 


5413 


5467 


549i 


55i6 


5539 


5363 


5587 


56ii 


70 




ao 


i|5Gii 


5634 


5658 


568 1 


5704 


^ 


5750 


5773 


5706 


5819 


5842 


69 




ai 


i^ïi 


5864 


5887 
6108 


''»9'>9 


5o3Î 


5976 


.«^998 


6o30 


6043 


6o(»4 


68 




22 


G064 


6086 


6139 


6i5i 


6173 


Giol 


6ai5 


6336 


6357 
6465 


63-0 


6V 




23 


6379 


63oo 


6331 


634 1 


6363 


6383 


6',o', 


6 ',31 


eus 


6Î86 


66 




24 


C48G 


65o6 


6537 


6547 


6567 


6587 


6607 


CG37 


GG',7 


6667 


C687 


6S 




2S 


T,GG87 


6706 


6736 


6746 


6763 


6785 


6804 


683.J 
7015 


68.|3 
7034 


6863 


6883 


64 




26 


6883 


6901 


6930 


6958 


^M 


6996 


'°5Î 


7073 


63 




27 


?^?7 


7090 


7'oo 
7393 


7138 


7146 


7i83 


7303 


7330 


7338 


6ft 




2S 


7275 
7455 


7311 


7330 


73.18 


7366 


7384 


7403 


7420 


61 




2» 


7438 


7473 


749» 


7509 


7516 


7544 


7563 


7^79 


7^97 


7614 


60 




30 


T,76.4 


7633 


:fil9 


7667 


7G8I 


2n 


77'9 
7800 


7736 


7753 


777« 
7941 
8100 
837Ï 


7788 


59 




31 


7788 


7805 


7822 


7830 


7856 


8341 


79^1 
8093 


7958 


SB 




32 


79^8 


7975 
8143 


m 


F008 


8035 


8059 
8334 
8388 


8135 


87 




33 


8135 


8.75 
8339 


8101 


8308 


8257 


8390 


56 




34 


8390 


83o6 


8333 


8335 


8371 


84o4 


8430 


8436 


8452 


58 




35 


7,8453 


8468 


8',8', 


83oi 


85i7 


8333 


8>4q 


8565 


858 1 


8597 
8735 


86i3 


54 




36 


8Gi3 


8630 


8«44 


8660 


H676 


8r>.)i 


8708 


l^^î 


8740 


8771 


58 




37 


8771 


8787 
8944 


88o3 


88 j 8 


8834 


883o 


8865 


8807 


8913 


8918 


52 




38 


8918 


8959 


8973 
91 3o 


899^ 


9006 


903a 


9037 


9053 


qo68 


9"îîi 


51 




38 


9084 


9099 


9110 


9146 


9161 


9176 


9»9' 


9307 


9'"3 


9^38 


50 




40 


1,9^38 


9354 


9aC9 
9133 


& 


9300 


93i5 


9330 


9346 


036f 


9376 


9397 


49 




41 


SI 


9407 


9453 


9168 


9l«3 


9'i99 


95i4 


9>*^9 


95'i4 


48 




42 


9560 


9^75 


9390 


9G<.5 


9631 


9636 


963 1 


9riG6 


9^!?.: 


& 


47 




43 


9697 


9713 


97^7 


9/4» 


97^7 


9771 


9788 


9803 


9818 


9833 


46 




44 


9848 


98O4 


9879 


9894 


9909 


99-^4 


9939 


9955 


9970 


998^ 


•oooo 


48 




60' 


84' 


48' 


42' 


36' 


30' 


24' 


18' 


12' 


6' 


«y 




4°,0 


0\0 


r^s 


o^7 


0°,6 


0",5 


0",4 


OM^. 


0«,2 


0",1 


a\o 




mmmmm 










toer 


. OOUUBS 


• 













-^^ 





I09. sinus. 1 




Bcff. 



1 2 3 


4 


5 6 


7 


8 


9 10 


8er. 




i 


c 


» 3,143 3,513 3,719 

1,340 1.381 1,3 18 1,353 

534 534 57 ♦ 592 

699 713 734 736 

808 817 8iG 834 

884 8yi 897 903 

938 9l3 9I6 95o 

^973 _9;6 _97« .98' 

1.993 1,995 1,996 1,907 


3.«14 

T,38', 

009 

748 
8l3 
9«8 

951 
_983 

«.998 


7,9lo r.019 

7,1 1 3 1,110 

OjG G4a 
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[30] 

Xn. — TÂBL£ DES VALEURS NATURELLES DES FONCnONS CIRCULAIRES 
pour chaque centième du quadrant, donnant la conversion des degrés, minutes et secondes 

en parties décimales du quadrant. 
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53 
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0,718 


51 
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10.48,0 
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2i.36,o 
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43.36,0 



o 32,4 
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Il .20,4 
16.44,4 
22. 8,4 

17.32,4 
$2.56,4 
38.20,4 
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49. 8,4 



I. 4,8 

6.28,8 

11.52,8 

17.16,8 

22.40,8 

28. 4,8 

33.28,8 
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49'4o,8 
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12.35,3 
•7.49,2 
33.l3,3 
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2. 9,6 

7.33,6 

12.57,6 

18.21,6 

33.45,0 

29. 9,6 
34.3a, 6 
39.57,6 
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3.. 4,4 
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3o.i4,4 

35.38,4 
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o. 10 
14.34, 
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25.32, 
30.46, 
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9.43,2 
l5. 7,3 

10. 3i ,2 

23.55,2 

31.19,2 

36.43,2 
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47.31,2 

32.55,2 



I m 
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10. i5,(i 
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31. 3,6 
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o.oo 

:»,.i4 

6,48 

9,7;! 

16,30 
19.44 

31,<»î* 
25,93 



Xm» — LOGARITHMES DES FONCTIONS CIRCULAIRES 
à trois décimales, de centième en centième du quadrant. 
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Logarithmes des sinns et des sécantes de dix-millième en dix-millième du quadrant, 
pour les trois premiers centièmes du quadrant. 
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XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
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ET HYPERBOLIQUES. 
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XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valenrs naturelles. 
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XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valeurs naturelles. 
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XTV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valetin naturelles. 
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308 
309 

3 10 
311 
312 
313 
314 

315 
316 
317 
318 
319 

320 
321 
322 
323 
324 

325 
326 
327 
328 
329 

330 
331 
332 
333 
334 

335 
336 

337 
338 
339 

340 
341 
342 
343 
344 

345 
346 

347 
348 
349 

3SO 

o? 



Tchi. 



4540 
4554 

4568 
4582 
4596 

4610 
4(iï4 
4638 
4652 
4665 

4ÏÎ79 
4693 
4707 
4721 
4735 

4749 
47<Ja 
477<> 
47î)o 
4804 

48i8 
483i 
4845 
4859 
4873 

4886 
4900 
4914 
49^7 
4941 

4955 
4968 
4982 

4995 
5oo9 

5o23 
5o36 
5o5o 
5o63 
5077 

5090 

5io4 

5ii7 

5i3i 

5i44 

5i58 

5i7 

5i85 

5198 

5212 
5225 

O, 



ootin 

1 



Chu 



içh» 



coséo 



2,202' 

1959 
1892 
1825 
«759 
2,1693 
1628 
i563 
1498 
1434 

2,1871 
i3o8 

124-^ 

1182 
1121 

2, 1059 

0998 
0937 
«)87 
0817 

2,0757 
0698 
0640 
o58i 
o523 

2,0466 
0409 
o352 
0295 
0289 

2,oi83 

0128 

0078 

2,0018 

i,99<J4 

ï,99îo 
9856 
9808 
9750 
9^97 

1 ,9645 
9593 
9541 
9490 
9439 

1,9888 
9337 
9^87 
9238 
y 188 

ï,9>39 



téo 



Chu 



Shi/ 
taag 



5095 

5ii5 
5i35 
5i55 
5175 

5195 
52i5 
5235 
5255 
5275 

5295 
53 1 5 
533 
5355 
5375 

5396 
5416 
5436 
5457 
5477 
5498 
55*18 
5539 
5559 
558o 

56oo 
5621 
5642 
5662 
5683 

5704 
5725 
5746 
5767 
5787 
58o8 
5829 
585 1 
5872 
5893 

5914 
5935 
5956 
5978 
5999 
6020 
6042 
6o63 
6o85 
6106 

6128 
o, 



ootg 



bh/i 



1 



Sh 1/ 



cote 



1 ,9626 
9550 

9475 
9400 
9825 

i,925i 

9"77 
9104 
9081 
8959 

1,8887 
88i5 
8744 
8673 
86o3 

1,8533 
8464 
8895 
8826 
8258 

1,8190 
8122 
8o55 

7989 
7922 

1,7856 

779" 
7725 
766 
7596 

1 ,7582 
7408 
74o5 
734 
7''»79 

1,7216 
7154 
7092 
7081 
6970 

",0909 

6849 
6788 
6729 
6669 

1,6610 
655 1 
6492 
6434 
6876 

1,6819 



taoy 



Sliu 



Ch// 



MO 



', 



22.^ 

282 
241 

25o 
260 

'i69 
278 
287 
296 
3o6 

3i.^ 
325 
334 
344 
853 

368 
872 
882 
892 
402 

4l2 

421 

43i 
441 
45i 

461 

471 
482 

49^ 

502 
5l2 

523 
533 

544 
554 

565 
575 
586 
596 
607 

618 
629 
640 
65o 
661 

672 
684 
695 
706 

7«7 
728 



ootéo 



Tghtt 



I 



Cil // 

CXMÎD 



« 8010 

^ 8896 



8889 
8881 

8874 
8867 
8860 
8852 
8845 

8838 
883o 
88i3 
8816 
8808 

8801 
8793 
8786 
8778 
8771 
8768 
8755 
8748 
8740 
8733 

8725 
8717 
8710 
8702 
8694 

8686 
8679 
8671 
8663 
8655 

8647 
8689 
863 1 
8628 
86i5 

8607 
8599 
8591 
8583 
8575 

8567 
8559 
855 1 
8543 
8535 

8526 



d Dtinui 
HTghM 



07 
700 
699 
698 
697 
696 

695 
694 
693 
692 
691 

690 
689 
688 
687 
686 

685 
684 
683 
682 
681 

680 
679 
678 
677 
676 

678 
674 
673 
672 
671 

670 
669 
668 
667 
666 

665 
664 

663 

662 
661 

660 
659 
658 

657 
656 

655 
654 
653 
652 
651 

650 



1,4268 
4288 
4199:3 

4i65 
4i3o 

1,4096 
4062 
4028 
3994 
3961 

".3927 
3894 
386o 
8827 



Amhu 



3794 
1,3760 
3727 
3695 
3662 
8629 

1,3596 
3564 
353 1 

3499 
34G7 

1,3434 
3402 
3370 
3338 
33o7 

1,3275 
3243 

3212 

3i8o 
3i49 

i,3ii7 
3o86 
3o55 
3o24 
^993 

1 ,296a 
293 
2900 
2870 
îi839 

1,2809 
2778 
^748 
2718 
2688 

1,2657 



I 
33 

3î: 

33! 

34 

3J 
3i 



33 

32 

33 
33 
33; 

3 a 
33 

32 

3i: 
33 

3i 

3r 

3i. 
3i 
3:. 

3.; 

3t! 

32 

3t 
3i 

3. 

3r 

3i 
3i 
3i 

3i 

3i. 
3o 
3i 
3o 

3i 
3o 
3o 
3o 
3i 
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ET HYPERBOLIQUES. 
Logarithmes. 
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séo 
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I 

r.h II 


0? 


0, 
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0? 
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d 


coséo 


tanff 


d 


ooUr 


cotin 


î, 


0, 


'» 


0, 


' » 


aiay 


7 


300 


6570 


i4 


3430 


7072 


»7 
16 


29*28 


o5oi 


9499 


700 


6196 




•2i34 


301 


6584 


i3 


34IO 


7089 
7105 


2911 


o5o5 


9495 


699 


6181 


2l4t2 


g 


3oa 


6597 


i3 


34o3 


1 7 


2895 


o5o8 


9492 


698 


6167 


ai5p 




303 


6610 


i3 


3390 


7122 


* / 


2878 


o5i2 


9488 


697 


0i52 




a 167 


7 
8 


304 


6624 


337G 


7'39 


*7 
17 


28O1 


o5i5 


9485 


696 


0137 


, '2i65 


8 
8 


305 


6637 


i3 


3303 


7i50 


iG 


2844 


o5i9 


9481 


695 


O122 




ai73 


306 


665o 


i3 


335o 


7172 


'7 

iG 


2828 


0522 


9478 


694 


O107 


1 3 
14 


i 2181 


307 


6663 


i3 


3337 


7«»9 
7205 


2811 


o526 


9474 


693 


0O()2 


2188 


7 
8 
8 


308 


6676 


i3 


3324 


»7 

iG 


2795 


o529 


9471 


692 


6078 


; a 196 


309 


6689 


i3 


33ii 


7222 


2778 


o533 


9467 


691 


6o03 


1 2ao4 




3 10 


6702 


i3 


3298 


7238 


>7 
16 


2762 


0537 


9463 


690 


6048 


'4 
i5 


22 II 


7 


311 


6715 


12 


3285 


7255 


2745 


o54o 


94O0 


689 


6o34 


2219 



g 


312 


6727 


i3 


3273 


7271 


n 


2729 


o544 


9450 


688 


Go 19 


2227 


8 
7 

8 
8 
8 


313 


6740 


i3 


32O0 


7288 


iG 


2712 


o548 


9452 


687 


6oo5 


1 2235 


314 


6753 


i3 


3247 


7304 


iG 


2O9O 


o55i 


9449 


686 


5990 


2242 


31S 


6766 


1 9 


3234 


7320 




2680 


o555 


9445 


685 


5976 


1 2260 


316 


6778 


i3 


3222 


7337 


*7 


26O3 


0559 


9441 


684 


59O2 


2258 


317 


^Z^i 


13 


3209 


7353 


16 


2647 


o562 


9438 


683 


^947 


, 2266 


318 


C8o3 


i3 


3197 


7369 


•7 
iG 


263 1 


o566 


9434 


682 


5933 


2273 


7 
8 


319 


6816 


12 


3i84 


7380 


2614 


0570 


9430 


681 


59 »9 


' 2281 


8 
8 
8 


320 


6828 


i3 


3172 


7402 


iG 


2598 


0573 


9427 


680 


5905 


2289 


321 


6841 


la 


3i59 


7418 


iG 


2582 


0577 


9423 


679 


58oi 


2297 


322 


0853 


1 2 


3i47 


7434 


ift 


2500 


o58i 


94»9 


678 


5877 


23o5 


323 


0805 


,3 


3i35 


745o 


iG 
iG 


255o 


o585 


94 15 


677 


5802 


/ 


1 23l2 


7 
8 


324 


6878 


12 


3l22 


7460 


2534 


o589 


9411 


676 


5848 


2320 


8 

8 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
8 


325 


6890 


13 


3iio 


7482 


iG 


25i8 


0592 


9408 


675 


5834 




'2328 


326 


6902 


13 


3098 


7498 


iG 


2502 


0596 


9^04 


674 


5821 


^ 


,2330 


327 


6914 


13 


3o80 


7514 


iG 


2480 


oOoo 


9400 


673 


5807 


2344 


328 


6926 


13 


3074 


7530 


iG 


2470 


0O04 


9396 


672 


5793 


2352 


329 


6938 


13 


3002 


7540 


iG 


2454 


0O08 


9392 


671 


5779 


2359 


330 


6950 


13 


3o5o 


7562 


iG 


2438 


0G12 


9388 


670 


57O5 




1 2367 


331 


6962 


12 


3o38 


7578 


i5 


2422 


oOiO 


9384 


669 


5751 


2375 


332 


6974 


13 


3o20 


7593 


iG 


2407 


0O19 


9381 


668 


5738 




2383 


333 


698O 


13 


3oi4 


7609 


iG 


2391 


0O23 


9377 


667 


5724 


2391 


334 


6998 


11 


3002 


7625 


iG 


2375 


0O27 


9373 


666 


5710 


îi399 


8 
8 


335 


7009 


13 


2991 


7641 


i5 


2359 


o03i 


93O9 


665 


5697 




|îi4o7 


336 


7021 


13 


2979 


7656 


iG 


2344 


0O35 


9305 


664 


5683 


' 24i5 


337 


7033 


1 1 


29O7 


7O72 


iG 


2328 


o03() 


93O1 


663 


5670 




i 2422 


7 
8 
g 


338 


7044 


13 


2950 


7O88 


i5 


23l2 


0O43 


9357 


662 


5656 




2430 


339 


7o56 


13 


^944 


7703 


iG 


2297 


0O47 


9353 


661 


5643 




2438 


8 
8 


340 


7068 


1 1 


2932 


77 »9 


1 5 


2281 


o65i 


9349 


660 


5629 




. Î144O 


341 


7079 


13 


2921 


7734 


iG 


22OO 


o055 


9345 


659 


56i6 




■ '2454 


342 


7091 


1 1 


2909 


7750 


,5 


225o 


o05q 
0GO3 


9341 


658 


56o3 




1 24 02 


8 
8 
fi 


343 


7102 


1 1 


2898 


77O5 


iG 


2235 


9337 


657 


5589 


1 2470 


344 


7113 


13 


2887 


7781 


i5 


2219 


0OO8 


9332 


656 


5576 




;m78 





345 


7125 


1 1 


2875 


779<i 


iG 


2204 


0O72 


9328 


655 


5563 




! 2480 


8 


346 


7i36 


1 1 


28O4 


7812 


i5 


2188 


067O 


9324 


654 


555o 




1 '2494 


8 


347 


7147 


13 


2853 


7827 


16 


2173 


0O80 


9320 


653 


5536 


. 25o2 


8 


348 


7>59 


I 1 


2841 


7843 


i<t 


2157 


0O84 


9316 


652 


5523 


t'I 


! 25lO 


8 
8 


349 


717a 


II 


283o 


7858 


1 j 
i5 


2142 


0688 


9312 


651 


55io 


I J 

]3 


25i8 


350 


7.8. 




2819 


7873 




2127 


0O92 


9308 


650 


5497 




0, 




0? 






0, 


îi 


d 


0, 


0, 
ooséo 


i, 


0? 


0, 

M» 


d 


ootin 


d 


séo 


ootg 


tans 
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aro 


1 
Chu 




Ch» 


I 
ShK 




Sh« 


Jc*»~"- 


TghM 


Amhi/ 



(ÎK)] 



XIV. (SuiU^O — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valeurs naturelles. 



o, 

5798 
58i6 
5835 
5853 
5872 

5890 
5909 
5927 
5946 
5964 

5983 
6001 
6oao 
6039 
6057 

6076 
6095 
G114 
6]3'2 
6i5i 

6170 
G189 
6*207 
6:126 
6245 

G264 
6283 
63o2 
6321 
6340 

6359 
6378 
6397 
6416 
6435 

6454 

6473 
6492 
65ii 
653o 

655o 
6569 
(;588 
6607 
6627 

6646 
6665 
6685 
6704 
6723 

6743 



\iuh» 



o? 
350 

351 
352 
353 

354 

355 
356 
357 
358 
359 

360 
361 
362 
363 
364 

365 
366 
367 
368 
369 

370 
371 

372 
373 
374 

375 
376 
377 
378 
379 

380 
381 
382 
383 
384 

385 
386 
387 
388 
389 

390 
391 
392 
393 
394 

395 
396 

397 
398 
399 

400 



Iclw. 



O, 
5225 

5238 

5252 

5265 
5278 

5292 
53Ô5 
53i8 
5332 
5345 

5358 
5372 
5385 
5398 
5411 

5424 
5438 
5451 
5464 
5477 
5490 
55o3 
55i6 
553o 
5543 

5556 
5569 
5582 
5595 
56o8 

5621 
5634 
5647 
566o 
5673 

5686 
5699 
571 1 
5724 
5737 

5750 
5763 
5776 
5789 
58oi 

58i4 
5827 
5840 
5852 
5865 

5878 
o, 



ootin 



Chi/ 



'lyU// 



ooftéo 



1,9139 
9"9^ 
904 
8993 
8945 

1,8897 
885o 
88o3 
8756 
8709 

1,8663 
8617 
8571 
8525 
8480 

1,8435 
839- 
8346 
83u2 
8258 

1,8214 
8171 
8128 
8o85 
8042 

1,8000 
795 
7915 
7874 
7832 

1,779» 
7750 

7709 
7669 
7628 

1,7588 
7548 
7509 

7469 
743o 

1,739» 
7352 

73i4 
7276 
7237 

i,7'99 
7162 
7124 
7087 
7o5o 

1,701 3 



êéc 



Slw. 



Chr/ 



6128 

6i5o 

617 

6193 

6215 

6237 
6258 
6280 
63o2 
6324 

6346 
6368 
6390 
6412 
6435 

6457 

6479 
65o2 
6524 
6546 

6569 
6591 
6614 
6636 
6659 

6682 
6705 
6727 
6750 
6773 

6796 
6819 
6842 
6865 
6888 

691Ï 
6935 
6958 
6981 
7005 

7028 
7o52 
7075 

7099 
7122 

7146 
7170 

7194 
7218 
7241 

7265 
o, 



cotg 



ootç 



i,63i9 
6261 
6204 
6147 
6091 

i,6o34 

5979 
5923 
5867 
58i2 

1,5757 
5703 
5649 
5595 
5541 

1,5487 
5434 
538 1 
5328 
5276 

1 ,5224 
5172 
5 120 
5o68 
5017 

1,4966 
4915 
4865 
4814 
4764 

i,47i5 
4665 
4616 
4566 
4517 

1,4469 
44'-*o 
4372 
4324 
4276 

1,4229 

418 
4i34 
4087 
4040 

',3994 
3947 
3901 
3855 
3809 

1,3764 



Sh/< 



tanfi: 



Sh» 



Chw 



•éo 



1,1728 
1740 

■75 

1762 

1774 

1,1785 

.1797 
1809 
1820 
i832 

i,i844 
x856 
18G7 

1879 
1891 

1,1903 
I9i6 
1928 
1940 
1952 

1,1964 
»977 
"989 
2002 
2014 

1 ,2027 
2040 

2052 

2o65 

2078 

1,2091 

2104 

•2117 

2i3o 
2143 

1 ,2 1 56 

2169 
2182 
2196 
2209 

1,2^23 
2236 
2250 
2263 

2277 

1,2291 

23o5 
23i9 
233*3 

2347 

1,236 



coséo 



Tgh « 



Chu 
ootir 



8526 
85i8 
85io 
85o2 
8493 
8485 

8477 
8468 
8460 
8452 

8443 
8435 
8426 
8418 
8409 

8401 
8392 
8384 
8375 
8367 

8358 
8349 
8341 
8332 
8323 

83i5 
83o6 
8297 
8288 
8280 

8271 
8262 
8253 

8244 
8235 

8226 
8217 
8209 
8200 
8191 

8181 
8172 
8i63 
8i54 
8145 

81 36 
8127 
8118 
8109 
8099 

8090 



•inus 



Tghri 



650 
649 
648 
647 
646 

645 
644 
643 
642 
641 

640 
639 
638 
637 
636 

635 
634 
633 

632 
631 

630 
629 
628 
627 
626 

625 
624 
623 
622 
621 

620 
619 
618 
617 
616 

615 

614 
613 
612 
611 

610 
609 
608 
607 
606 

605 
604 
603 
602 
601 

600 



aro 

Amhc/ 



i,2G57 
2G27 
a597 
2568 
2538 

i,25o8 

a478 
a449 
2419 
!à39o 

1 ,236i 
!à33i 

2302 
2273 

•^a44 
1,221 5 
2186 
a 167 
2128 
2100 

1,2071 
2042 
2014 
1985 

1957 

«,"9^9 
1901 
1872 

1844 
1816 

1,1788 
17G0 
1732 
1705 
1677 

ï,«649 
1G22 
1594 
i5G7 
1539 

I,l5l2 

1485 
1457 
i43o 
i4o3 

1,1376 
1349 

l322 

1295 
1269 

I,ia42 



^3 
3u 
3o 

3o 

*9 
3o 
79 

I 
3o 

'H 

79: 
39 
'^9 

99! 

r 

78 

qS 
aS 
•jS 

•jK 
78 

■2~ 

2S 

•iS 

I 

•27 

•»s 
a; 
•jS 
1- 

27 

-»" 

'!', 

a: 
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ET HTPERBOLIQUES. 
Logarithmes. 
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T, 


25i8 


8 
8 
8 
8 
8 


3 50 


7181 


1 1 


2819 


7873 


i5 


2127 


0692 


9308 


650 


5497 


,3 


îiSaG 


3 X 


7192 


1 1 


2808 


7888 


t(i 


2112 


069; 


93o3 


649 


5484 


i3 


2534 


352 


7203 


1 1 


^797 


7904 


i5 


2096 


0701 


9''^99 


648 


5471 


i3 


254a 


353 


7214 


1 1 


2786 


7919 


i5 


2081 


0705 


9^*95 


647 


5458 


i3 


'255o 


354 


7225 


11 


2775 


7934 


i5 


2066 


0709 


9^9' 


646 


5445 


i3 


2558 


8 
8 
8 
8 
8 


355 


7236 


1 1 


2764 


7949 


lO 


2o5i 


0713 


9287 


645 


5432 


i3 


2566 


356 


7*^47 


] 1 


2753 


7965 


i5 


2o35 


0718 


9282 


644 


5419 


\S 


i '^574 


357 


7258 


1 1 


2742 


7980 


i5 


2020 


0722 


9278 


643 


5406 


1 2 


2582 


358 


7269 


10 


2731 


7995 


i5 


2005 


0726 


9*74 


642 


5394 


i3 


2590 


359 


7^79 


II 


2721 


8010 


i5 


1990 


0731 


9269 


641 


538i 


i3 


12598 


S 
8 


360 


7290 


1 1 


2710 


8025 


i5 


1975 


0735 


9265 


640 


53()8 


,3 


1 2606 


361 


7301 


1 1 


2699 


8040 


,5 


i960 


0739 


9261 


639 


5355 


1 1 


2614 


362 


7312 


1 


2688 


8o55 


1 5 


1945 


0744 


9*56 


638 


5343 


i3 


2623 


9 
8 
8 


363 


7322 


1 1 


2678 


8070 


i5 


1930 


0748 


9252 


637 


5330 


i3 


263 1 


364 


7333 


II 


2667 


8o85 


i5 


1915 


0752 


9248 


636 


5317 


\i 


2639 


8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
8 


365 


7344 


10 


2656 


8100 


,5 


1900 


0757 


9243 


635 


53o5 


,3 


12647 


366 


7354 


1 1 


2646 


8ii5 


1 i) 


1885 


0761 


9^39 


634 


5292 


11 


2655 


367 


7365 


io 


2635 


81 3o 


i5 
i5 
i5 


1870 


0766 


9^34 


633 


5280 


,3 


2663 
2671 


368 
369 


7375 
7386 


II 

10 


2625 
2614 


8145 
8160 


i855 
1840 


0770 
0774 


923o 
9226 


632 

631 


52G7 
5255 


12 
i3 


1 2680 


370 


7396 


10 


2604 


8175 




1825 


0779 


9221 


630 


5242 


1 1 


2688 


371 


7406 


1 1 


a594 


8190 


1 3 

i5 


1810 


0783 


9217 


629 


523o 


1 3 


2696 


37a 


7417 


10 


2583 


8205 


1795 


0788 


9212 


628 


5218 


i3 


2704 


373 


7427 


10 


2573 


8219 


1 D 


1781 


0792 


9208 


627 


52o5 


IQ 


2712 


374 


7437 


10 


2563 


8234 


i5 


17C6 


0797 


9203 


626 


5193 


12 


2720 




375 


7447 


1 1 


2553 


8249 




I75î 


0802 


9198 


625 


5i8i 


i3 


2729 


9 


376 


7458 


10 


2542 


8264 


ifi 


1736 


0806 


9194 


624 


5i68 


13 


2737 


8 
8 
8 
9 
8 


377 


7468 


10 


2532 


8278 




172a 


081 1 


9189 


623 


5i56 


13 


2745 


378 


7478 


10 


2522 


8293 


1 

,5 


1707 


o8i5 


9185 


622 


5i44 


13 


2753 


379 


7488 


10 


25l2 


83o8 


i5 


169a 


0820 


9180 


621 


5i32 


l'i 


2762 


380 


7498 


10 


2502 


8323 


'4 

i5 


1677 


0825 


9»75 


620 


5l20 


l3 


2770 


381 


7508 


10 


249a 


8337 


i663 


0829 


9Ï7Ï 


619 


5107 


12 


2778 


8 
8 


332 


7518 


10 


2482 


8352 


'4 

i5 


1648 


0834 


9166 


618 


5095 


1 2 


2786 


383 


7528 


10 


247a 


8366 


i634 


^^^§ 


9161 


617 


5o83 


12 


2795 


9 

8 


384 


7538 


10 


2462 


838i 


i5 


1619 


0843 


9»57 


616 


5071 


13 


2803 


385 


7548 


10 


245a 


83c)6 


ï'i 


1604 


0848 


9i52 


615 


5o59 


I 3 


281 1 


8 


386 


7558 


9 
10 


a44a 


8410 


* \ 


1590 


0853 


9"47 


614 


5o47 


Ift 


2820 


9 


387 


7567 


2433 


8425 


1 J 

'4 

i5 


1575 


o857 


9143 


613 


5o35 


13 


2828 


8 


388 


7577 


10 


2423 


8439 


i56i 


0862 


9i38 


612 


5o23 


13 


2836 


8 
8 


389 


7587 


10 


2413 


8454 


14 


i546 


0867 


9133 


611 


5oii 


II 


2844 


390 


7597 


9 

10 


2403 


8468 


i5 
14 


i53a 


0872 


9ia8 


6 10 


5ooo 


13 


2853 


9 


391 


7606 


a394 


8483 


i5i7 


0876 


9Ï24 


609 


4988 


12 


2861 


8 


392 


7616 


1 


2384 


8497 


i5o3 


088] 


9"9 


608 


4976 


13 


2870 


9 


393 


7626 


9 
10 


a374 


85i2 


I D 

•4 
i5 


1488 


0886 


9ï'4 


607 


4964 


13 


2878 


8 
8 


394 


7635 


2365 


8526 


1474 


0891 


9109 


606 


495a 


II 


2886 


395 


7645 


9 
10 


2355 


854 1 


■4 

i5 


1459 
1445 


0896 


9104 


605 


4941 


13 


a895 


9 


396 


7654 


2346 


8555 


0901 


9099 


604 


49'^9 


13 


2903 


8 


397 


7664 


9 
10 


2336 


8570 


1^ 


i43o 


0906 


9094 


603 


49«7 


II 


2911 


8 


398 


7673 


2327 


8584 


i5 


1416 


0911 


2S 


602 


4906 


13 


2920 


9 

8 


399 


7683 


9 


2317 


8598 


i4oa 


0915 


601 


4894 


13 


2928 


400 


7692 




23o8 


86i3 




i387 


0920 


9080 


600 


488a 




0, 




0? 


», 


d 


0, 


* ; 


d 


0, 


0, 
ooséo 


«, 


0? 


0, 

Mn 


d 


ootin 


téc 


cotg 


tans 


siniu 


aro 


Ch« 




Chu 


Shft 




Shif 


J 
Tch« 


Tchi* 


Amhu 



[S2 1 



XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valeurs naturelles. 



o 

6743 
6762 
6782 
|68oi 
|68'2i 

16840 
'6860 
iti879 
J6899 
,6918 

6938 
6968 
6977 
G997 
7017 

7037 
7o5G 
7076 
709G 
711G 

!7i36 
|7i5G 

17175 
|7«95 
;72i5 

'7235 

'7275 
'7295 
7316 

7336 
7356 
7376 
739G 
741C 

7437 
7457 
7477 
7498 
7518 

7538 
7559 

7'i79 
7G00 
7G20 

7640 
7G61 
7682 
7702 
7723 

7743 



Anih» 



400 
401 
402 
403 
404 

405 
406 
407 
408 
409 

4x0 
411 

4ia 

413 
414 

415 
416 
417 
418 
419 

4ao 

421 
42a 
423 
424 

425 

426 
427 
428 
429 

430 
431 
432 
433 
434 

435 
436 

437 
438 
439 

440 
441 
442 
443 
444 

445 
446 
447 
448 
449 

450 

o? 



Tgh/i 



•ioup 



o, 



15878 
|589 
I ''^90 3 
1591G 
j59'^9 

I5941 
.5954 
;59GG 

1^979 
5992 

6004 
G017 
16029 
6042 
6o54 

6067 
G079 
16092 
G104 
G117 

6129 
'6141 
6i54 
616G 
6179 

6191 
G2o3 
6216 
6228 
6240 

6252 
62G5 

6277 
6289 
63oi 

63i4 
632G 
6338 
635o 
6362 

6374 
G38G 
,6398 
IG410 
{6423 

6435 

G447 
6459 

6471 
6483 

6494 

o, 



ooain 

I 
Chu 



ooséc 



1,701.. 
G97(: 
694»^ 
G')()/ 
686; 

1 ,6832 
()79(i 
67G0 
G725 
6G9<i 

1,6655 
6620 
6586 
655 1 
65i7 

1,6483 

6449 
641G 
6382 
6349 
i,63i6 
6283 
625o 
6217 
6i85 

i,6i53 
6121 
6089 
6o5 

' 6025 

i ,5994 
5963 
5931 
5900 
5870 

i/>839 
5809 
5778 
5748 
5718 

1 ,5688 
5658 
5629 

i>599 
5570 

1,554 
55i2 
5483 
5455 
5426 

1,5398 



•éo 



Chu 



Sh// 
taog 



O, 

72G5 
7^-89 
7314 

7338 
73&J 

738(: 
7410 
7435 
74^9 

7484 

7508 
7533 
"55- 

7582 
7607 

7632 
7657 
7682 
7707 
7732 

77^7 
7782 

7807 
7833 
7858 

7883 
79«9 
7934 
7960 
7986 

8012 
8037 
8o63 
8089 
8ii5 

8141 
8167 

8194 
8220 
8246 

8273 
8299 
8326 
8352 
8379 

8406 
8433 
8460 
8487 
85i4 

854i 
o, 



ootg 

I 
ShTi 



Sh// 



OOtif 



1,3764 

37l^ 
3G7: 
362? 
3584 
1,3') 39 

349^ 
3450 
3406 
3362 

1,3319 
3275 

3232 

3189 

3i46 

i,3io3 
3o6i 
3oi8 
2976 
2934 

1,2892 
285o 
2809 
2767 
2726 

1,2685 

'2644 
2603 
2563 

2522 

I,2i82 

244'-^ 
2402 

2362 
2323 

1,2283 
2244 
22o5 
2166 
2127 

1,2088 
2049 
2011 
1973 
1934 

1,1896 
1859 
1821 
1783 
1746 

1,1708 



Ungr 



Shtt 



Chw 



téo 



i,236i 
2375 
238y 
24o3 
2418 

1,2432 
2446 
246 1 

2476 
2490 

1 ,25o5 

2520 

2535 
2549 
2564 

> ,'-^579 
2595 
2610 
2625 
2640 

1,2656 
2671 
2687 
2702 
2718 

1,2734 
2750 
2765 
2781 
î*797 

1,2813 
283o 
2846 
2862 
2879 

1 ,2895 

29 IV 

2928 
2945 
2962 

1,2978 
2995 
3oi2 
3029 
3o46 

1 ,3o64 
3o8i 
3098 
3116 
3i33 

i,3i5i 



cotéo 



Tgh « 



cxMÎr 



8090 
8081 
8072 
8062 

8o53 

8044 
8o34 
8025 
8016 
8006 

7997 
79«7 
7978 
7968 

79^9 

7949 
7940 
7920 
7921 
79X' 
7902 
7892 
7882 
7873 
7863 

7853 
7843 
7834 
7824 
7814 
7804 
7794 
7785 

777-' 
7765 

7755 

7745 
7735 

7725 
7715 

7705 
7695 
7685 
7675 
7665 

7655 
7645 
7635 
7624 
7614 
7604 

o, 



sinus 
Tgh« 



O? 
600 
599 
598 
597 
596 

595 
594 
593 
592 
591 

590 
589 
588 
587 
586 

585 

584 
583 
582 
581 

580 

579 
578 
577 
576 

575 
S74 
57 3 
572 
571 

570 
569 
568 

567 
566 

565 
564 
563 
562 
561 

660 
559 
5S8 

567 
566 

555 
554 

553 
552 
551 

550 



Aaibft 



I2l5 

1188 
11 ('.2 
1135! 



27 
2- 

1- 

iji«>9,- 
io5b' ,. 



io3ol 
1004 

» ,0977 
0951 
0925 
o**99 
0873 

1,0847 
0821 
07Ç)6 
0770 
0744 

1,0718 
0G93 
0667 

0(')42 

0616 

1,0591 
o5G6 
o54o 
o5i5 
0490 

I ,o4G5 

o44<> 
041 5 
o'-9<> 
oLGj 

I,o34o 
o3i5 
0290 
oiG5 
0241 

i.02lG 

0191 
01 67 
0142 
0118 

1,0093 
oo<>9 
0045 
0020 

0*9996 

0,9972 



27 

aC. 
2O 

q5 

ac; 

I 
a5 

7h, 

aS 

a<i, 

aS 
26^ 
aS 
a.S. 
a5: 

a.S 
a5. 

■2h\ 



ET HYPERBOLIQUES. 
Logarithmes. 



[53] 



M« 



o, 

2928 

2945 

2954 
29G2 

2971 

^979 
2988 

^99^ 
3oo5 

3oi3 

3o2a 

3o3o 

3o39 

3o47 

3o56 

3oG5 

I 3073 

; 3082 

• 3090 

3099 
i 3 108 

3ii6 
i 3i25 

3i34 

il42 

3iâi 
3iCo 
3iG8 
3177 

3i86 

3195 

. 32o3 

; 3212 

3221 

323o 
3238 

3247 
32:>0 
3265 

3274 
3283 

33oo 
3309 

33i8 
3327 
3336 
3345 
' 3354 

3363 



Amh// 



o? 
400 

40X 

402 
403 
404 

405 
406 
407 
408 
409 

410 
411 
41a 
413 
414 

41S 
4X6 
417 
418 
419 

4AO 
421 
422 
423 
424 

425 
426 
427 
428 
429 

430 
431 
432 
433 

434 

435 
436 
437 
438 
439 

440 
441 
442 
443 
444 

445 
446 
447 
448 
449 

450 



'l(jh H 



sinus 



7G92 
7702 

7720 
77^9 

7739 
7748 

7757 
77G6 

7775 

7785 

7794 
7803 
7812 
7821 

7830 
7839 

7847 
7856 
7865 

7874 
7883 

789» 
7900 

7909 

7918 
7926 
7935 
7943 
7952 

7960 
7969 
7977 
7986 

7994 
8oo3 
8011 
8019 
8028 
8o36 

8044 
8o53 
8061 
8069 
8077 

8o85 
8093 
8101 
8109 
8117 

8125 



oosin 

I 



1-'- 

cofiéo 



Shn 
tanç 



23o8 
2298 
2289 
2280 
227 1 

22G1 

2252 
2243 
2234 
2225 

221 5 
2206 
2197 
2188 
2179 

2170 
2161 

2i53 

2144 
2i35 

2126 
21 17 
2109 
2100 
2091 

2082 
2074 
2o65 
2057 
2048 

2040 
2o3i 
202 3 
2014 
2006 

1997 

>989 
1981 

ï97'i 
1964 

195G 
1947 
1939 
1931 
i9'^3 

I9»5 
1907 

ï«99 
1891 
1883 

1875 



séo 
Chu 



», 



861 3 
8627 
8(141 
8656 
8Ô70 

8f)84 
8698 
8713 
8727 
8741 
8755 
8770 

8784 
8798 
8812 

8826 
8840 
8855 
8869 
8883 

8897 
8911 
8925 

8939 
8953 

8967 
8981 
8995 
90^9 
9023 

9037 
905 1 
9065 

9«79 
9093 

9*07 
9121 
9135 

9«49 
9163 

9176 

9«90 
9204 
9218 
9232 

9246 
9260 

9*^74 
9287 
9301 

93i5 

ootg 

I 



S h il 



cotor 



i387 
1373 
1359 
i344 

ri3o 

i3i6 

l302 

1287 

1273 
1259 

1245 

1230 

I2I6 
1202 

1188 
II74 

1160 
II45 
ii3i 
1117 

iio3 
1089 
1075 
1061 

1047 

io33 
1019 
i<)o5 
099 « 
0977 
0963 

0949 
0935 
0921 
0907 

0893 
0879 
o865 
o85i 
0837 

0824 
0810 
0796 
0782 
0768 

0754 
0740 
0726 
0713 
0699 

o685 



tang 

Shfi 



Chu 



séo 



O, 
0920 
0925 
0930 
0935 
0940 

0945 
0950 
0956 
0961 
0966 

0971 
0976 
0981 
0986 
0991 

0997 
1002 
1007 
1012 
1018 

1023 

1028 

io33 
1039 
1044 
io5o 
io55 
1060 
1066 
1071 

1077 
1082 
1088 
1093 
«099 
1104 
1110 
iii5 
1121 
1127 

Il32 

ii38 

1144 

1149 
ii55 

1161 
1166 
1172 
1178 
1184 

1190 



ooséo 



Tchtt 



Ch u 



9080 
9075 
9070 
9065 
9060 

9o55 
9o5o 
9044 
9039 
9034 

90î^9 
9024 

9019 
9014 

9009 
9003 
8998 
8993 
8988 
8982 

8977 
8972 

89(37 
8961 
8956 

8950 
8945 
8940 
8934 
89*^9 
8923 
8918 
8912 
8907 
8901 

8896 
8890 
8885 
8879 
8873 

8868 
8862 
8856 
885 1 
8845 

8839 
8K34 
8828 
8822 
8816 

8810 



sinus 



Tfih « 



o? 

600 
599 
598 
597 
596 

595 
594 
593 

592 
591 

590 
589 
588 
587 
586 

585 
584 
583 
582 
581 

580 

579 
578 
577 
576 

57 5 
574 
573 
572 
571 

570 
569 
568 
567 
566 

565 

564 
563 
562 
561 

560 
559 
558 
557 
556 

555 
554 
553 
552 
551 

550 



Amh/i 



O, 

4882 
4871 

4859 
4848 
4836 

4825 
48i3 
4802 
4790 
4779 

47^57 
4756 
4745 
4733^ 
4722 

4711 
4700 
4688 

4«77 
4666 

4655 

4044 
4633 
4622 
4611 

4600 
4589 
4578 
4567 
4556 

4545 
4534 
4523 
45i2 
45oi 

4490 
4480 

4469 
44Ô8 

4447 

4437 
4426 
44i5 
44o5 
4394 
4383 
4373 
43()2 
4352 
4341 
4331 



Mm 



[54] 



XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valenn natitrelles. 



Tgh// 



7743 
7764 
7785 
7806 
782G 

7847 
7868 
7889 
7910 
7930 

7951 
7972 
7993 
8014 
8o35 

8o56 
8078 

8099 
8120 
8141 

8162 
8184 
8205 
8226 
8247 
8269 
8290 
83i2 
18333 
18355 

8376 
8398 
8419 
8441 
8403 

8484 
85oG 
8528 
855o 
857J 

8593 
H6i5 
8637 
8659 
8681 

8703 
8725 

8747 
876g 

879^ 

8814 



Ambr/ 



o? 

4SO 
4SX 
452 
453 
454 

455 

456 
457 
458 
459 

4<0 
461. 
462 
463 
464 

465 

466 
467 
468 
469 

470 
47 X 
472 
473 
474 

475 
476 
477 
478 
479 

480 
48X 
482 
483 
484 

485 

486 
487 
488 
489 

490 
49X 
492 
493 
494 

495 
496 
497 
498 
499 

800 

o? 



sinvv 



O, 

6494 
65o6 
65i8 
653o 
6542 

6554 
6566 
16578 
|659o 
16601 

66i3 
6625 
:6637 
,6648 
.6660 

16672 
6(584 
(6695 
,6707 
6718 
J6730 
,674-2 
6753 
6765 
6776 

6788 
6800 
i68ii 
16823 
:G834 

6845 
6857 
6868 
68S0 
.6891 

6903 

.6914 
6925 

;6937 
|M8 

1^59 
G970 
6982 

G993 
7004 

7015 
7026 
7o38 

7«49 
7060 

7071 
o, 



cosin 

I 



1 fih u 



ooséo 



i,53i)8 
5369 
5341 
53i3 
5286 

1 ,5258 
523o 
52o3 
5176 
5i48 

I,5l2l 

5095 
5o68 
5o4i 
5oi5 

1,4988 
4962 
4936 
4910 
4884 

1,4859 
4833 
4808 
4782 
4757 

1,4732 

4707 
4682 
4657 
4633 

1,4608 
4584 
456o 
4535 
45 1 

1,4487 
4464 
4440 
4416 
4393 

1,4370 
4346 
4323 
43oo 
4277 

1,4255 

4232 

4209 

4187 

4164 

1,4142 



séo 



Chu 






o, 

8541 
8568 
8595 
8623 
865o 

8678 
8705 
8733 
8761 
8788 

8816 
8844 
8872 
8900 
8928 

8957 
8985 

9014 
9042 
9071 

9099 
9«^8 

9"57 
9186 
9215 

9^44 
9«73 
g3o2 

933'^ 
93b I 

939» 
9420 
94 5o 
9480 
95io 

9540 
9570 
9600 
9630 
9G60 

9691 

97^« 
9752 
9782 
9813 

9844 
9875 
99^6 
9937 
9969 
*ooo 

o, 



cotg 

I 
Sh // 



Sh// 



OOtft 



1,1708 

I67I 

1634 
1597 

i56i 

I,l52i 

1487 

i45i 
i4i5 
»379 
i,i343 
i3o7 
1271 
1236 
1200 

f,ii65 
ii3o 
1094 
1059 

I025 

1,0990 

0955 

0921 
0K86 

o852 
1,0818 
0784 
0750 
0716 
0682 

1 ,0649 
o6i5 
o582 

0549 
o5i6 

1,0483 
o45o 
0417 
o384 
o352 

i,o3i9 
0287 
025 5 
0222 
0190 

1,01 58 
0126 
0095 
00O3 
oo3i 

1 ,0000 



tane: 



SIw/ 



Ch» 



•éo 



I,3i5i 
3i6g 
3i86 
32o4 

3222 

f,324o 
3258 
3276 
3295 
33i3 

i,333i 
335o 
3368 
3387 
3406 

1,3425 
3444 
3463 
3482 
35oi 

1,3520 
3540 
3559 
3579 
3598 

I,36i8 
3638 
3658 
3678 
3698 

1,3718 
3738 
3759 

3779 
38oo 

1,3820 
384 1 
3862 
3883 
3904 

1 ,3925 
3946 
39(>8 
3989 
401 1 

1 ,4o32 
4o54 
4076 
4098 
4120 

i,4i4a 



coséc 



'l>h ft 



I 



oo»Sr 



O, 

7604 
7594 

7584 
7573 
7563 

7553 
7543 
7532 
7522 

751. 

75oi 

749Ï 
7480 

7470 

7459 

7449 
7438 
7428 
7417 
7407 

7396 
7386 

7375 
7365 

7354 

7343 
7333 
7322 
7311 
7300 

7290 

7^179 
7268 
7257 
7247 
7236 
7225 
7214 
7203 
7192 

7181 
7170 
7»59 
7148 
7137 

7126 
7115 
7104 
7093 
7082 

7071 



d sinus 



Tiîh« 



d 



o: 

5SO 
549 
548 
547 
546 

545 

544 
543 
542 
54X 

540 
539 
538 
537 
536 

535 

534 
533 
532 
53X 

530 
529 
528 
527 
526 

525 

524 
523 
522 
52X 

520 
5X9 
5X8 
5X7 
5X6 

5X5 
5X4 
5X3 
5X2 
5XX 

5XO 
509 
508 
507 
506 

505 
504 
503 
502 
50X 

500 



Ai»b // 



O, 

597» 
9948 
99*3 

9899 
9875 

985 1 

98^7 
9804 ,. 
9780:,; 

il 

^3 

-1 

^J 

23 

^4 
ïi 

23^ 

a3 

t»4 

a3 

•j3' 
24 
iZ 
ai 

7X 
33 

•j3 

2^, 
23 



9756 

973a 
9708 
9685 
9661 
9637 

9614 

9^ 
9567 
9543 
9520 

9497 

9473 

945o 

94-27 

9404 

9380 

9357 

9334 

9311 

9288 

9265 

9242 

9219 

9«97l 

9«74i 

9i5i 

9128 

9106 

9083 

9060 

9o38 
9015 

8993 
8970 
8948 

892S 
8903 
888 f 
8858 
8836 

8814 



ET HTPERBOLIQUES* 
Logarithmes. 
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M« 



3363 
337a 
3381 
3390 
1 3399 
3408 

I 3417 
34'^G 
3435 
3444 
3453 
34G2 

3471 
3481 
3490 

3499 
35o8 
3517 
35-26 
3536 

3545 
35'i4 
3563 
3573 
358'2 

3591 
3Goo 
36io 
3619 
3628 

3638 

3647 
3656 
3()66 
3675 

3685 
3694 
3704 
3713 
37^3 

3732 

374a 
3751 
3761 
3770 

3780 
3789 

3799 
38o8 
38i8 

3828 



\mb/< 


1 C[h // 


aro 


tinus 


0? 


450 


8125 


451 


8l33 


45a 


8141 


453 


8149 


454 


8157 


455 


8i65 


456 


8173 


457 


8181 


458 


8189 


459 


8196 


460 


8204 


461 


8212 


462 


8219 


463 


8227 


464 


8235 


465 


8242 


466 


825o 


467 


8258 


468 


8265 


469 


8273 


470 


8280 


471 


8288 


472 


8295 


473 


83o3 


474 


83io 


475 


83i7 


47 S 


8325 


477 


8332 


478 


8339 


479 


8347 


480 


8354 


481 


836 1 


481 


8369 


483 


8376 


484 


8383 


485 


8390 


486 


8397 


487 


8404 


488 


8411 


489 


84i8 


490 


84^6 


491 


8433 


492 


8440 


493 


8447 


494 


8454 


495 


8460 


496 


8467 


497 


84/4 


498 


8481 


499 


8488 


500 


8495 


0? 


' ï 




oosin 




Ch II 



Tch« 



conéo 



875 
867 

859 
85 1 
843 

835 
827 
819 
811 
804 

796 

788 
781 

773 
765 

758 
750 

742 
735 

727 

720 
712 

7o5 

697 
690 

683 
675 
668 
66 f 
653 

646 
639 
63 1 
624 
617 
610 
6o3 
596 
589 
582 

574 
567 
56o 
553 
546 

540 
533 
526 
519 
5 12 

5o5 



•éo 



Chu 



Sh M 



tai^fir 



93i5 

93^9 
9343 
9356 
9370 

9384 

9398 
9412 
9425 
9439 
9453 

9467 
9480 

9494 
9508 

9522 
9535 

9549 
9563 
9576 

9^90 
9(104 
9617 
9631 
9645 

96^9 
9672 
9686 
9700 
9713 

97^7 

9741 
9754 

9;(i8 
9782 

9795 
9809 
9823 
9836 
985o 

9864 
9877 
9891 
99«4 
99>8 

993^. 
9945 

99^9 
9973 
9986 



cotg 



Sh / 



I 

sû7i 

CCtT 



o685 
0(171 
0657 
0644 
06 3o 

061G 
0602 
o588 
0575 
o56i 

o547 
o533 

0520 

o5o6 
o49îi 

0478 
o465 
045 1 
0437 
0424 

0410 
0396 
o383 
0369 
o355 

o3ii 
o328 
o3i4 
o3oo 
0287 

0273 
0259 
0246 

02*32 

0218 

0205 

0191 
0177 

0164 
oi5o 

oi36 

OI23 

0109 
0096 
0082 

0068 
oo55 
0041 
0027 
0014 
0000 

tang 

ShM 



Chu 



190 
195 
201 
207 
2l3 

219 

225 
23 1 
237 
243 

255 
261 
267 
273 

a79 
285 
291 

'^97 
3o4 

3io 
3i6 

322 
329 

335 
341 
347 
354 
36o 
367 

373 

379 
386 
392 
399 
4o5 
412 
418 
425 
43 1 

438 
445 
45i 
458 
465 

471 
478 
485 

492 
498 

5o5 



Trrh " 



Chu 



oosIn 



8810 

88o5 

8799 
8793 
8787 
8781 
8775 
8769 
8763 
8757 
8751 
8745 
8739 
8733 
8727 

8721 
8715 
8709 
8703 
8696 

8690 
8684 
8678 
8671 
8665 

8659 
8653 
8646 
8640 
8633 

8627 
8621 
8614 
8608 
8601 

8595 
8588 
8582 
8575 
8569 

8562 
8555 

8549 
8542 
8535 

8529 

8522 

85i5 
85o8 
85o2 

8495 



550 
549 
548 
547 
546 

545 
544 
543 
542 
541 

540 
539 
538 
537 
536 

535 

534 
533 
532 
531 

530 

529 
523 
527 
526 

525 
524 
523 
522 
521 

520 
519 
518 
517 
516 

515 
514 
513 
512 
511 

510 
509 
508 
507 
506 

505 
504 
503 

502 
SOI 

500 

*1 




o, 

433i 
4320 
43io 

4^99 
4289 

4278 
4268 
4258 

4^47 
4V.37 

4227 
4216 
4206 
4196 
4i85 

4175 
4i65 
4i55 
4145 
4i34 
4124 

4114 
4104 

409 i 
4084 

4074 
4o()4 
4o54 
4044 
4o34 

4024 
4014 
4004 
3994 
3984 

3974 
3964 
3954 
3945 
3935 

3925 
3915 
3905 
3896 
3886 

3876 
3866 
3857 

3847 
3837 

3828 
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XV. — FONCTIONS CIRCULAIRES NATURELLES A DIX OtCIMALES. 



Aro. 


Sinus. 


Tangente. 


Cotangente. 


Cosinus. 




o?oo 


0,0000 0000 00 


0,0000 0000 00 


00 


1,0000 0000 00 


i?oo 


Ol 


0,0157 0731 73 
o,o3i4 1075 91 


0,0 157 09 »5 53 


63 6367 4 «16 9.9 


0.9998 7663 35 


0.99 


o% 


o,o3i4 3626 60 


3 1,8205 1595 38 


0,9993 o656 04 


98 


03 


0,0471 0645 07 


0,0471 ^^80 39 


31,20/19 4878 97 


0,99^ 8987 5o 


97 


04 


0,0627 90^1 9^ 


0,0629 1466 73 


15,8945 4484 39 


0,9980 2672 84 


96 


0,05 


0,0784 5909 57 
0,09^1 1 o83i 33 


0,0787 01 -To 68 
0,09,3 3733 12 


12,7063 0473 63 
10,5788 9^99 .34 


o.99^»9 «733 37 


0,95 


06 


0,9955 6196 46 


94 


07 


0,1097 3^'^* »' 
0,1253 3323 36 


0,110/, 0103 78 

0,1363 3937 84 


9,0078 8668 62 


0,9939 6095 55 


93 


08 


7,9i58 i5o8 83 


0,9921 1470 i3 


92 


O» 


0,1409 0123 19 


0,1423 2107 57 


7,0363 6622190 


0,9900 3365 77 


91 


0,10 


o,i5G4 3446 5o 


0,1 583 8444 o3 


6,3i37 5i5i 47 


0,98^6 8834 06 


0,90 


11 


0,1719 2910 o3 
0,1873 8i3i 46 


Oi"745 3793 89 


5.7297 4164 67 


o,98ji 0933 6a 


89 


12 


0,1907 6020 32 


5,2421 8358 II 


0,983a 8735 07 


88 


13 


o,ao27 8*729 54 
G, 2181 ^ôif 14 


0,3070 9004 44 

0,3235 a648 39 


4,8288 1735 33 
4,4737 4^8293 


o,070î 2381 06 


87 


14 


0,97^9 «C76 19 


86 


0,15 


o,a334 4536 3o 


0,3^00 7875 91 
0,3567 5636 0', 
0,3735 6904 3i 


4,i652 9977 01 


0,9723 6992 o4 


0,85 


16 


o,2',86 8088 72 


3,H9',7 4"îS5 49 


o,9'«85 83 16 11 


84 


17 


0,2638 7^05 00 


3,6533 8',:i5 47 


0,9645 5741 «5 


83 


18 


0,2789 9110 60 


0,3905 2685 67 


3,4'|20 3j57 G7 


0.9603 9368 57 
0,9557 9301 48 


82 


19 


0,2940 4o3a 5a 


0,3076 4016 97 


3,35o5 5o8o i3 


81 


0;ftO 


0,3090 1699 44 


o,3i49 1969 63 


3,0776 8353 72 


o,o5io 565i 63 


0,80 


21 


0,3239 1741 83 


0,3423 7602 57 


1%^ ^s t 


0,9^60 8535 88 


79 


22 


0,3387 3-02 02 
0,3534 748^1 38 
0,368 1 3455 37 


o,3Goo 33i5 3i 


o,o'i"8 8076 90 


78 


23 


0.3778 685i 18 


3,6464 a33i o'3 


0,0:^54 4'|o3 08 


77 


24 


0,3959 aSoo 88 


2,5357 1168 94 


0,9297 7648 59 


76 


0,2s 


0,3826 8343 34 


0,4143 i35C 34 


3,4i4î i356 24 


0.9238 ^953 35 

0,9177 546a 57 

0,9114 0337 66 
0,9048 3705 25 
0,8980 3757 58 


0,75 


là€ 


0,3971 4789 of» 


0,4327 3864 23 
o,43i5 ï^3i 3i 

0,4705 6438 13 


a, 3 108 6365 3q 


74 


27 


0,41 i5 1435 86 


a, 3147 5449 78 
3,ia5i 0817 3a 
3,o4ia 5396 71 


73 


28 


o,4"7 79^9 »6 
0,4399 3916 99 


72 


29 


o»4«98 949^1 5" 


71 


0,30 


0,4539 9049 97 


0,5095 3544 95 


1,9626 io5o 55 


0,8910 o652 4a 
0,883} 6563 01 
0,8763 0668 00 


0,70 


31 


o,4^'70 ^981 43 


0,5294 7274 53 


1,8886 7134 16 
i,8i«9 9324 73 
1,7531 8663 25 


69 


32 


0,4817 5367 4i 


0,5-197 5'|65 32 
0,5703 899a 97 


68 


33 


o,4«)5', 5S66 8', 


0,8686 3i5i 44 


67 


34 


0,5090 4i4i ^s 


0,5913 9835 14 


1 ,6909 0765 58 


0,8607 4ao3 70 


66 


0,3S 


0,532', 98:16 47 


o,6ia3 0078 81 


i,63i8 5i68 71 


0,8536 4016 44 


0,65 


36 


0,5358 3679 5o 


o,63/,6 1929 75 


1,5757 4786 00 
1.5223 5450 69 


0,8^13 3703 55 


64 


37 


0,5490 3281 80 


0,6568 773a 24 


0,8358 0736 14 


63 


38 


0,5630 833- 79 


0,6795 9929 82 


i,47»4 S53i 58 


0.8370 8057 43 
0,8181 4971 74 


62 


39 


0,5750 OJ35 30 


0,7028 J177 12 


1 ,4228 5607 74 


61 


0,40 


0,5877 8535 33 

0,6004 3023 53 


0,7265 425a 80 


1.3763 8192 o5 


0,8090 1699 44 


0,60 


41 


0,7508 aiaS 80 


1,33.87495 i5 


0,7996 8465 85 


59 


42 


0,6129 0705 37 
o,6j53 4265 (i3 


o»77^C 795' »« 
0.8011 5107 06 
0,8272 7194 Go 


1,2801 Oî»'^3 18 


0,7901 55oi 24 


58 


43 


i,2'|H2 b4o3 64 


0,7804 3o4o 73 


57 


44 


o,G374 2398 97 


1,2087 9335 04 


0,7705 i334 38 


86 


0,45 


o,6',9'i 4804 83 


0,85 '|0 8068 55 


1,1708 4956 61 


0,7604 0596 56 


0,58 


46 


o,6Gi3 118G 53 


0,8816 1859 24 


1.1343 773', 93 


0,7501 1106 96 


54 


47 


0,6730 1301 35 


0,9099 2998 8j 


1 ,ot.89 8565 o5 


0,7396 3109 oo 


53 


48 


0,6845 4710 59 


0,9390 6200 58 


1,0646 9184 o3 
Ii0:ii9 199Î 93 


0,7289 686a 7 A 
0,7181 3G29 78 


52 


49 


0,6959 1279 Gti 


0,9690 6741 72 


51 


o,so 


0,7071 0678 13 


1 ,0000 0000 00 


1 ,0000 0000 00 


0,7071 0678 ta 


0,50 

q 




Cosinus. 




Tangente* 


Sinus. 


Arc. 





o?ooo 


o?ooi 


0?002 


0?003 


0^004 


0,00 Si 11. Tq. 


0,00 Sin. Tg. 


0,00. Sin. T(j. 


0,00 Sin. T{j. 


0,00 Sin. Tg. 


1 


015707 96 oC 


17278 751 777 
i88',9 545 578 


3>o8 CG63 68',3 


4869 4494 5071 


64 40 3304 3 ^'40 


2 


o3i4i5 93 o3 


3455 7450 7657 


5026 5271 5ro6 
5i83 6o/,7 6743 
5340 C821 7583 


^ rû i% 

G911 4^88 6139 


. 3 


047133 So «9 


aoViO 338 38 1 


3613 8237 8473 
3769 9033 9290 


1 ^ 


o6i83i 85 86 


3M)0I l3l 1S4 


1 » 


178539 81 83 


a35Gi 923 9S9 


3926 9807 »o MO 


5497 7594 84i5 


70G8 5a4G 70"3 


a 6 


09'ri47 77 81 
io()9.)5 72 79 


25i33 715 70 '1 
36703 5o6 i»oi 


4084 o5oi 0932 


5G5i 8366 9271 


7325 6002 7889 


1 7 


Mi 1374 17.^5 
43oS 2idS 2081 


58ii 9137 «0119 


738a 6757 8769 


« 8 


125663 67 77 


3827/, 396 409 


5968 99o6.o9fi9 


7539 7509 ^^bl 
769G 8260 «OJ^O 


9 


141371 62 76 


29H45 086 319 


4555 2o36 3409 


6126 0674 1823 
6j83 1440 aG8o 


10 


157079 57 76 


3i'|ij 875 «o3o 


4712 3715 4'^39 


78J3 900g «1 43 1 1 



XYI. — FONCTIONS ELLIPTIQUES, 

Fonctions du nnodule. 
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logA 


d 
0? 


logK 
0, 




log7 


ec 


logE 
0, 


lojîE' 


\oQq' 




^ 


'orK' 


:-* 


1 








0, 






0, 




» 


00 


19G1 





II 





i9fii 


0000 


0,0000 


00 





00 


100 


0,0000 


â,iî>fii 


01 


1961 





:î,i88i 


I 


19G1 


ooo3 


i,6i3i 


5474 





7435 


99 


7,9999 


497 « 


OA 


1962 


1 


^,7903 


2 


i960 


0009 


5578 


489I 


I 


6855 


98 


9998 


G731 


03 


.964 


2 


T,i425 


5 


«959 


00 '9 


5174 


4316 
4327 


2 


flU 


97 


9995 


7979 


04 


1965 


4 


3925 


9 


'957 


oc3i 


4840 


3 


96 


999' 


^,8g/,6 


05 


19C8 


7 


^..-,865 


i3 


1955 


00 ',G 


7/,547 


3989 


5 


5951 


95 


"•,9987 


Î.973G 


06 


«97» 


10 


7451 


19 


193» 


00G3 


4281 


378G 


7 


5747 


94 


9981 


I ,o/|o3 


07 


«974 


i3 


8795 


aO 


'948 


0081 


4o35 


SGoG 


9 


55G8 


93 


9974 


0981 


08 


1978 


«7 


'1,9954 


34 


1911 


0100 


38o4 


3446 


12 


5407 


92 


99«6 


_ 1I89 


09 


1983 


23 


3,0981 


43 


>9lo 


0122 


3585 


3299 


i5 


5260 


91 


9956 


T,i9'i3 


10 


1988 


*7 


Ï,i899 


54 


'934 


0.41 


7,3376 


3iG5 


«9 


5126 


90 


7,99 1^ 


2353 


11 


»99'l 


33 


273V 
3Î9' 


65 


1929 
1923 


01G8 


3i7l 


3u4o 


22 


5ooi 


89 


9935 


27Q7 


12 


3OU0 


3i) 


77 


0193 


2978 


2923 


2G 


4885 


88 


9922 


3070 


13 


aooT 
aoi4 


45 


4190 


9' 


1916 


0219 


2787 


2814 


3o 


4775 
4672 


87 


9909 


3387 


14 


53 


48jy 


io5 


1909 


0245 


2602 


2711 


35 


86 


989I 


7,368a 


15 


aoaa 


fil 


3,54 Vl 


121 


1901 


0273 


7,2419 


2613 


39 


4574' 


85 
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XYI. (Suite.) — FONCTIONS ELLIPTIQUES. 
Zntésrales de preaiière espéoe. 
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Zntég:ralet de seconde espèce. 
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FOMCnONS ELUPTIQUES. 

Valeurs naturelle! de — = - «c en parties du rayon, ou de j: = ^ en portiei du quadrant 
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Valeurs lo^rithmiques des fonctions d- et de leurs dérivées log:arithnaiiques. 
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XVn. -- TABLES DE DIVERSES TRANSCENDANTES. 
Valeun log^arithiniiiiiei de la foncUon r(i -*- x ) = f c— « cc'dx:= f Mog zV'liî 



1 

2 
3 
4 

O,» 

6 
7 



I ,«0000 
9783 i 

9i8o5 
î^,9'i7^i 

QÔ I I » 

î).iH3i) 
9(î()i3 
98307 



907-'»^ 
97<io3 
()f) I (»f) 

Ç).'>.23l 

9l7î^i 

9'i77^ 
9'>''»7 
9.u)3i 
97» iH 
9«4G3 



99.Î13 

97478 
9'ù»5a 
95iG5 
947C1 

9l79i 
9.VJ17 
9G017 

97 '«7 
98G3a 



99280 9<)o53 



9-^9 '|0 
c)'iio4 

9 '1820 

9*>'^9» 
9G 1 2(1 

97^08 

9«78î 



8:i3 



9j8: 

9'|8=>o 
95359 
i)C2n) 

98^19 



9883.', 

9^»99t> 
90732 

9l99-^ 

95'|3o 
9G335 
97^7» 
99' >7 



98<»2i 
îy>H39 
g.'ïG.Ù) 
9'i9l8 
947-^i 

9l9^' 
f)5r<o5 

i)G.',U 
9v)28S 



98415 
9GG9', 
955 V'ï 

9^9^^ 
947-^5 

9'l9^^ 
9.1 583 
9fi5:.G 
97»*'»^» 
99 K'* 



98215 
9Gû')'| 

9'»1'»9 
9',S(i8 

9lv3i 
95008 
9.VU»5 
9GG71 
9800 î 
99G38 



984121 
ilG'ioi 
95378 
9'l«3î 
9174» 
9'>o57 
95750 

9''79» 
»)Si54 
99818 



-i«7 

— 129 

— 7<i 

— 29 
-t- i3 

-K 53 
-i- X9 
-t-iai 
.t.|53 



Pour X entier, 



r(i-»-«) = 1.2.3... x = xl 



O 

1 
2 
3 

4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

IS 
16 
17 
18 
19 



iK>ffr(i-4-x) 


X 

20 


T,*ooo 0000 


0,0000 0000 


21 


o,3oio 3oro 


22 


0,7781 5 125 

I,3802 I!2'| 


23 


24 


2,07()f 8125 


25 


2,8573 325o 


26 


3,702 1 3o5/| 
4,Gn5j 3o53 


27 


28 


5.5597 G3o3 


29 


C,5597 63o3 


30 


7,6011 5572 
Ô,G8o3 3C96 


31 


32 


9,79'l2 8o32 


33 


10,9404 o835 


34 


12,1164 99ri| 


35 


i3,32o6 1959 


36 


i/,,55io 685a 


37 


i5,8o63 4102 


38 


17,0850 9 '463 


39 



XK>gr(i 



1 8,386 1 
19,7083 
3 1 ,o5o7 
22,4124 
33,7927 
33,1906 
26,<>o5G 
28,0369 
29/|8/,i 
30.94G5 

32,^236 
33,9 i5o 
3.', 4201 
36,()38G 
38,4701 

40,0142 

4 «15705 
43.1387 

44.7'8d 
46,3o9> 



H-') 


X 

40 


a'|63 


4391 
665o 


41 


42 


9V|3 


43 


0JG7 


44 


4568 


45 


.903 


46 


8279 


47 


4082 


48 


3882 


49 


6007 


50 


3177 


51 


7.75 


52 


85(i9 


53 


G'|6o 


54 


3265 


55 


35 1 5 


56 


3687 


57 


20/, 7 


58 


85o8 


59 



toffr(i-+-x) 



47,9116 
• '19,52 '1 4 
51,1476 
52,781 1 
5 ',,4 2 ',5 

56,0778 
57,7405 
59,4 I 26 
61,0939 
63.7841 

64,483o 
60,1906 
67,9o()6 
69,6309 
7i,3G33 

73,io36 
7 4,85 18 
76,6077 
78.3711 
80,1420 



4507 

28()2 
7S22 
4667 
9935 
1186 

G9G? 
6755 
0879 
0487 

7f7 

ij.^OJ 

4839 

2 4 26 
1803 

F071 
6874 

43.)9 

7 '-'^9 
336o 



60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 
67 
68 
69 

70 
71 
72 
73 
74 

75 
76 
77 
78 
79 



i.orr(i 



81,9201 

83, 7055 

85..i07« 
87,2973 
89,1034 

90,9163 
92,7358 
9'l,3'îi9 

9^^3914 
98,3333 

100,0784 
101,9296 
103,7869 
io5,65o3 
107,5195 

1 09,3946 
111,2754 
1 13,1619 
I i5,o5'io 
116,9516 



-+-X. 


X 

80 


7485 


0468 




9637 




3692 




i6yo 




303Ô 




74 »9 




4899 




5790 




0700 




o5o', 




6338 




9588 




1874 




5o4G 




iiiî 






1604 
106/1 

3774 









i-ogr(i-hx) 



118,8547 
120,7633 
122,6770^ 
12^,5961 

1 36,53o3 

r38,.4io8 
i3o,3843 
i32,3'»38 
■34,3683 
136,3176 
«38,1719 
i4o,i3o9 

14^10947 
i44,o(i32 
i46,o363 

148,0140 
»49f 95)63 
i5i,t)83i 
i53.97',3 
155.9700 



26.11, 
o'|6i, 

8-i97 
oigfi 
oi35 

30^Mi 
0327 

93 a8 
3579 
7718 
65o 

479'i 
758 

994' 

7065 
423H 

mi( 

o.Vi5 



Pour 



— l<x<i, lo{îr(i-h-«) = - ïopf-: . ) -t-«,x — iT,r" — <r,x»— ff-x' — 

' " ^ ^2 " \8in7rx I-+-X/ I a » T 

Poupxtrôs-ijrand, logr(i-+-x) = lo(;^xJr-+- (x-+-- ) lo{;x — Mx-i-— * \-h-^ ' -h 

\ 3 / X * X* x* 



lrf>8r 



7,3639 o320 
2,4661 3675 
3,>o6i 673 
4,7.43 35 



X.06: 


M 


5,9863 c)o 

n,2903 8 

6,6137 3 
7»9i7a 



X-off 



0,3990 8993 
T,6377 8''|3i 
3,558fi o3o7 
3.0814 818 



X.aff 




4.5374 i4 
4/i':^4 75 

4,'»629 7 
4.9205 3 



3,1084 

2.8j)22 
7,7816 



a, = 0,1 836 1290 38. 



M = 0,4343 9448 1903. 



h = ^V. , 

""•"' (an -♦- i)(2n-t- 3) 









Losorithmet des nombres de Bemoulli. 






K, = i 


7,23 18 4875 


«u 


o,85o7 7833 


».. 


7,î3Gi 3451 


«.. 


16,3854 ^33 


B., 


36,7033 ïôiS; 


«.-•V 


2,5228 7875 


H., 


1,7401 35o4 


«.. 


8,779î oloa 


B« 


i7,9j5i 5374 


B„ 


38,5636 35i3i 


\ = il 


2,3767 507. 


B,. 


3.7235 5766 


B.. 


10,1794 459fi 


B„ 


I9,fi.>57 i5i4 


B« 


30,4548 3611; 


B,=Vè 


2.5328 7875 


B« 


3,7918 3959 


".. 


ii,6:l:io 7908 


B« 


îi,3m3 j574 


B., 


33.3777 6.)-)i 


H. = ,v 


2,8794 2607 


B.. 


4.9371 «885 


w.. 


1 3, 1370 8988 


«., 


33,o8a3 o5io 


B« 


34.3304 I37<j 


Bu=/îVî 


i,4o33 1540 


B„ 


6,1539 7345 


B., 


i4,68<i7 1547 


B4. 


34,8751 1145 


B.. 


30,3i 17 7453, 


»..= i 


0,0669 4679 
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TABLES DE DIVERSES TRANSCENDANTES. 

Loi^arithme intégral Vix =: j • 



I 

S, 

î: 

5, 
o, 

5: 

3, 
4, 
S, 
6. 


O 1 2 3 4 


5 6 7 8 9 


— 0,00013 oooi3 0001 '1 00016 00018 
— o,ooo36 ono'|0 000 '|5 ooo5i 0005; 
— 0,001 15 00I3I 00145 ooi6'| 00184 
—0,00378 00417 00 '183 00545 00616 
— o,oi3o5 oi'|8i 016S6 01918 02iS5 
-0,-4890 05620 06471 07465 0863 1 

—0,3194 — 0,360-^ —0,3 106 —0,3738 — o,'|5'i4 
—30 —1,6238 —0,8318 — o,3o37 -+-0,1 o48 

-h 1,8951 3,1674 3,',l3l 3,7314 3,0073 

-h 4,9.V,3 5,3332 5,;326 6,i5'i4 6,6007 
-+- 9,9338 io,6i63 11,3673 13,1610 i3,oi3i 

-+-i9,63i -ji.o'iR 33,577 3'i,3î7 26,009 
-^'lf>,l8J 43,3;6 46,635 5o,356 5 '1,193 
-+-85,990 93,002 100,636 108,916 117,935 


00030 00033 00036 00039 ooo33 

0006 '1 00073 00081 00091 00103 

00207 00334 00363 00397 oo335 
00697 00789 0089^1 oioi3 01149 
03491 03844 o32.m 03719 04361 
10002 11633 13545 i584i 18599 

—0,5598 —0,7034 — 0,9057* — 1,3227 — 1,8230 
-+-0,4543 -+-0,7699 -+-1,0649 -+-H3474 -+-1,6338 

3,3oi3 3,6o53 3,9310 4,3^99 4.5937 
7,0738 7,5761 8,1 io3 8,6793 q,386o 
13,9354 i4,9o63 15.9606 I7,09},8 iè,3i57 

37,934 3o,oi4 33,36', 3',,698 37,333 
58,466 63,103 68,135 73,601 79,538 
137,747 138,426 i5o,o5o 163,707 176,491 


loR* 


X 


lix 


Ion* 


X 


lia: 


lofrjr 


X 


lix 


logx 
10 


X 


lia: 


-lO 


o,oV,5', 

0,0' 123 

0,0» 335 
0,0*913 
0,0*348 

0,0*6^4 
0,01 83 3 

o|i3d34 
0,36788 


—0,0*4 16 

-0.0; 13', 
—0,0*377 
— 0,0* I 1 

— o,o*36o 

— o,o" 1 1 5 
— 0,0*378 
— o,oi3o5 
—0,0/1890 
—0,31938 


-0,B 
~0,4 
-0,3 

-o,a 
-0,1 

-0,05 
-0,04 
—0,03 
—0,02 
-0,01 


o,6o65 
0,6703 
0.7I08 
0,8187 
0,9048 

0,95 13 
0,9608 
0,9704 
0,9802 
0,9900 


-0,5598 
—0,703', 
—0,9057 

— 1,-^237 
— 1,8329 

-2,4«70 
— 3,ïi8i3 

— ^,o^n« 

-3,3.V,7 
—4,0379 


0,01 
0,02 
0.03 
0,04 
0,05 

0,1 
0.2 
0,3 
0,4 

o,s 


l,UI01 

1 ,0203 
i.o3o5 
1 ,o',o8 
i,o5i3 

l,1053 
1,3U14 

1,3499 
i,l9'« 
i»6487 


—4,0179 
-3,3.47 

-2>>'9n« 

—3,601 3 
-2,3679 

— 1,6338 
—0,8318 
—0,3037 
-HO, 1048 
-+-0,4542 


30,086 
54.598 

i48,4i3 

4o3,43 
1096,63 

59^0,96 

8io3,o8 
3;o36,47 


&) 

9.9^4 

i9,63i 

4b.i85 

85,99 
191,50 

44o,3?< 
1037,88 
3493,33 



3 /*' l 
Valeurs de la fonoUon --p \ e"* dx» 

VîT-'o 



X 





1 


2 


3 


4 


S 


6 7 


8 


9 


d 


:^\ 


0,0000 

1135 

0337 

3386 
4384 


oii3 
1336 
2335 
3389 
438Ô 


0326 
i348 
3',43 
349« 
4'l75 


0338 
1459 
3550 
3593 
4569 


045. 
1569 
3657 
3694 
4663 


o564 
1Ô80 
3763 

47d5 


0676 0789 
1790 1900 
3869 3974 
389$ 3993 

4847 4937 


0901 
3009 
3079 
4090 
5o38 


ioi3 

3II.S 

3i83 
4.87 
5117 


fl3 

109 
109 
•7 
S8 


o.s 


o,52o5 
6039 
6778 

7',3I 

7969 


5393 
6.17 
68',7 
7480 
8019 


5370 

6914 
7538 
8068 


5465 
6370 
698, 


63V» 

7047 
7OJ1 
8i63 


5633 

6',30 

71 12 

7707 
8309 


57.6 5798 
649', (\M\i\ 
71 p 7338 
77^1 78.4 
8354 8399 


5879 
(i638 
73<»o 


59.'i9 

(»:o8 
7361 
7918 

8385 


80 
70 
fO 
Bl 
42 


1,0 


0,8437 
8803 
9io3 
93/,o 
95i3 


8',68 
8835 
9i3o 
9361 
9339 


85o8 
886S 
9t55 
9381 
9554 


8548 
8900 
9»8i 
9I00 
9^C9 


8586 
«93. 
gaoa 

Ils? 


8624 
896. 
9»29 
9i38 
9^97 


8661 8698 
8991 9030 
9352 9375 
9'|56 9I73 
9O11 9624 


8733 

90 Î8 
9'>97 

^^^7 


8768 
9076 

9319 
9.107 

9649 


Si 
17 
11 
16 
11 


x,s 


0,9661 
9763 
9838 

989' 
9928 


9673 

Si 

9931 


9684 
9780 
9^50 
9899 
9934 


9^95 

9903 
9937 


9706 

99J7 
9939 


9719 
9S0', 
9867 
99;» 
99ia 


9736 9736 
9811 9818 
9872 9877 
99'û 99«8 
99ii 99'l7 


9715 
9835 
9«8i 
99" 
99i9 


9755 
9«3a 
9886 
99^5 
99^' 


8 
6 

B 
S 

S 


a, 


0,9953 


9970 


9981 


9989 


9993 


9996 


9998 9999 


9999 « 


0000 






'•^ = 


= «.«- 


-fl,X*-+-«,X* — ...= 1- 


•-"(^-^ 


*à- 


...). 


-... = - 




3 




^,.r 


1.3 5...(3n 
3-N/î 


-0 




3.3...n:(3«-+-i)v/7r 




0,0534 S5o6 
7,5753 3380 
T,o534 55o6 
3,4392 0577 


«M 
«Il 


3,7180 oi3f III 
?,93i8 8ii3 1 
4,0811 7931 1 

3,17393336 m 




T,75i', j5o6 
T,45o3 9507 
1,6264 8633 
0,0344 3634 




0,568', 9438 
1,3217 0689 
1 ,9630 6908 
î>»7749 8394 






s^, 






162] 
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2540 
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51 
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26II 


2621 2G32 


2642 


2652 2663 2673 
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59 


3481 
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XIX. -- TABLES DE PUISSANCES. 
Polftanocfl fraflUonnalre* de 10| ou Table ahrégée d'antilofrarîtliines à dîz dédmalee. 





Dixièmes. 


Centièmes. 


MilUf^mes. 


Dix-miM. 


Cent-mill. 


Million. 


D.-mill. 


C.-mîll. • 
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1,0 


1,00 


1,000 


1,0000 


1,0000 


1,0000 00 




7,0432 8234 72 
6,3095 7344 48 
5,0118 7233 63 


2302 6877 08 
2022 6443 46 

1748 9755 49 


209 39',8 37 
i85 9.38 81 
162 4869 29 


20 7447 53 
18 4376 57 
16 i3io 92 


2 0725 4i 
I 8422 38 
I 6119 39 


2072 35 
1842 09 
161 1 82 


207 23 
184 21 
161 18 


20 73 

18 /|2 
16 12 




3,9810 7170 55 
3,1621 7766 02 
2,5ii8 8643 i5 


1481 5362 i5 
r220 i8',5 43 
0964 7819 61 


i39 II 38 37 
ii5 79'|3 43 
09a 5288 61 


i3 8250 58 
Il 5195 55 
09 2145 83 


1 38i6 46 
1 i5i3 59 
9210 7(3 


i38i 56 
ii5i 3o 
0921 04 


i38 16 
ii5 i3 
092 10 


i3 82 
Il 5i 
09 ai 




1,9952 623 I 5o 
1,5848 9319 25 
1,23^9 2541 18 


0715 1930 52 

0171 28:)4 81 

0232 9299 23 


069 3 166 89 
0^6 1379 o3 
023 o523 81 


06 9101 4'< 
04 («062 3i 
oj 3028 5o 


6907 90 
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2302 61 


0690 78 

0460 32 

oj3o 26 


069 08 
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023 o3 
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04 ifîi 
02 3o 
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i,ii63 
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1,1618 
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i,i853 


i,.972 


l,»ooi 


0.2 


1,2214 


1,2337 
1,363', 


l,2',6, 


1 , 2586 


1 ,27.2 


i,28îo 


» y a9'»9 


1,3 100 


1,3231 


1,336', 
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1,3499 


1,377, 
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i.1<»'l9 


i,4»9» 


1,4333 


>.1'l77 


i,4«33 


i»477»> 


0,4 


1,4918 


1,6068 


1,5220 


1,5373 


1,5527 


1,5683 


i,584i 


1,6000 


1,6161 


1, 63 i3 ; 


0,5 


1,6487 


1 ,6653 


1,6820 


1,6989 


1,7.60 


1,7333 


1,7507 


1,7683 


1,7860 


1,8040 


ce 


1,8221 


i,84oî 
2,o3V> 


1 ,8380 


1,8776 


,,89'i5 


1,9155 


1,93 18 


i»9Mi 


i»9739 


»»9937 


0,7 


2,oi38 


2,0.V|'| 


2,0731 


2.01)30 


2, .170 


2,i3S3 


2,. 598 


3, .8.5 


2.2031 


0,8 


2,2233 


2,2479 


2 270.» 


2,2i)3J 


2,3,64 


2,3396 


2,3632 


3,3869 


2,4109 
3,6645 


3,4351 


0,» 


2,4.=i96 


3,4843 


2,5093 


2,5345 


2, 5600 


2.58J7 


3,6117 


3,6379 


3,6913 




2,7.8 


3,00', 


3,320 


3,669 


4,o55 


4,4«2 


4,953 


:^174 


6,o,So 


6,686 ' 




7.389 


8,166 


9,025 


9, 97^1 


11,023 


12,182 


i3,464 


i4,8So 


16,44s 


18,174 




VO.O9 


22,20 


"21,53 


27,11 
7.3,70 


^^9196 


33,12 


36, 60 


40,45 


41»70 


49,40 
134,29 




54,60 
148,41 


60,34 


66,69 


8,, ^5 


00,02 


99.48 


109,93 


121, 5i 




164,02 


181,27 


300,34 


321,41 


a44,r^ 


370,43 


398,87 


33o,3o 


365,04 




4o3 


446 


493 


515 


602 


665 


735 


8.3 


898 


99^ 




'«97 


1212 


i33o 


i18i> 


i636 


1808 


«998 


2208 


2441 


3697 




29S1 


2o?â 


364 1 


402I 


4147 


4oi5 


5432 


6oo3 


6634 


7332 




8io3 


9897 


1093s 


12088 


i3.36o 


i4;65 


i63.8 


18034 


H)93o 


^0, 


32026 


24343 


26903 


29733 


32860 


363i6 


401 35 


41356 


49021 


54176 . 











de 2, aveo leurf logarithmes. 






n 


?" 


Logj- 1 


n 

10 
11 
12 

13 
14 
IS 

16 

17 
18 


2" 


n 

19 
20 
21 

92 
23 
24 

25 
26 
27 


2" 


n 

28 
29 
30 

31 
32 
33 

34 
3S 
36 


i" 


n 

37 
38 
39 

40 
41 
42 

43 
44 
45 


3« 


1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 


2 

8 
16 

32 

64 
128 

256 

312 


o,3o.o 2999 5«61 ! 
0,6020 5999 i328, 
o,9o3o 8998 6992 

i,204i 1998 2656 
i,5o5i 4997 8320 
1,8061 79973984; 
2,1072 0996 9648. 
2,4082 3996 53.2' 
2,709^ 6996 0976; 


102I 
204 s 
4096 

8192 
16384 
32768 

65536 
131072 
262144 


524288 
1 048576 

3 097152 

4 19430I 

8 3886o8 
16 777216 

33 554432 
67 108864 
i34 217728 


268 435456 
536 870912 
1073 741824 

3147 483648 

^m\ 967296 

8J89 93.'|592 

17170 869181 
31330 738368 
6871b 4:6736 


137438 953472 
274877 9069','! 
549735 8i388S 

I 099511 62777G 

3 .91)023 255553 

4 398046 Si 1 10.1 
8 796093 022208J 

17 692186 0444.6 
35 184372 088832 











= 3,5,6,7 






BT. 


2 

25 

36 
121 

j44 

i?5 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


27 
125 

916 

343 

7^9 
i33i 
1728 
^'97 


81 

625 

1296 

2401 

656, 

1.I64. 
20736 
28.^)61 
384 16 
5o625 


3i25 

7776 
16807 

59049 
i6io5i 
348833 
371293 
537824 
759375 


1562*5 

46656 

Il 7649 

53i44i 

1771561 

4826^09 
7529536 
11390625 


3187 
78133 

4782969 

I9487i7> 
3583 1808 
62748517 
io54i35o1 
170859375 


. 656 1 

390625 

1679616 

5764801 

43046721 

2.4358881 

1475789056 
2562890625 


19683 
195312.5 

4o3336o7 
387420489 

235-947691 

5 150780352 

io6o.i4oo373 

2o66.o4(5-84 

38443359375 


5nol9 

0765623 

604(16176 

2824752/19 

348678440, 

35937424601 

61917364224 

1378.^8491840 

289254634976 

57665o39o6i5 
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Tbis bock should be returûed to 
tha Iiibràry on or b^fore th© last dato 
stamped below. 

A fine of ÛYe eenta a day is inaurréd 
hy retainliig it beyond the speci&ed 

Fleasa retum promptly. 
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